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A MADAME 

LA 

MARQUISE DU CH.** 



SU m'appelles k toi vafte&puiffantCj^nie, 

J T Cb MinervedelaFrancejimmortalleEmUie, 

1 Difdple de Neuton, & de la Virit6, 

Tu piiaitres met fens des feux de ta clart^, 

A a Je 
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4 ELEMENS 

Je renonce aux lauriers, que long-terns au ThMtfe 
Chercha d'un vain plaifir mon elprit idolitre. 
De ces triomphes vains mon coeur n'eft plus toucW< 
Que le jaloux Rufus k la terre attach^ , 
Traine au bord du tombeau la fureur infenfde 5 
p'enfermer dans un vers un faijfle penfte , 
Qu'il arme concre moi fes languifTantes mains 
i)QS traits qu*il deflinoit au refte des humains^ 
Que quatre fois par mois un ignorant Zoile^ 
'EleVe en fremiflant une voix imbecile. 
Je n'entends ^pint leurscrisque laliaine kformez« 
Je ne vols point leurs pas dans la fange imprimez. 
Le charme tout-puiflaat de la Philofophie 
Eleve un efprit fage au*deflus de Fenvie. 
Tran^uille au haut des Cieux que N^utofi s^dft fott* 

II ignore en effet s'il a des Ennemis. 
Je ne les connois plus. D^ja de la cairiefe 
L'augufte V^rite vient m'oqvrir la barriere* 
DiSja ces tourbillons Tun par Tautre preflez, 
Se ihouvanc fans efpace, & fans r&gle entafleZf 
Ces fantdmes favants k mes yeux dilparaiflent. 

Vn 



D E N E U T O N. f - 

Un jour plus pur me luit; le« mouvements renaif- 
fenc. 

L*efpacc qui de Dieu conticnt rimmenfit^, 

Voit rouler dans fon fein rUnivers limit6. 

Get Univers fi vafte k notre faible vde, 

Et qui rfeft qu'un atome , un point dans Piteu- 
due. 

Dieu parle , & le Chaos fe diffipe k fa voix ; 
Vers un centre commun tout gravite k la fois , 
Ce reffort fi puiffant I'amc de k Nature, 
Etoit enffiveli dans une nuic obfcurc ,. 
Le compas de Neuton mefurant I'Univers , 

Leve enfin ce grand voile & les Cieux font ou- 
verts. 

U d^ploye i mesyeux par une main favante> 
De TAftre des Saifons la robe itincelante. 
L'Emeraude , Fazur , le pourpre , le rubis » 
Sont rimmortel tilTu dont brillent fes habits. 
Chacun de fes rayons dans fa fubftance pure , 

Porte en foi les couleurs dont fe peint la Nature , 
Et confondus enfemble, ils ^clairenc nos yeux, 
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6 £ L E M £ N 3 

Us animent le Monde , ik empliflent les Cieux. 

Confidens duTr^s-Haut^ Subftances iternelleSj^ 

Qui briil^s de fes feu3^ , qui couvrez de vos atles 

Le Trdne olx vocre M^tcre eft aflis parmi yous^ 

Parlez , du grand Ncuton n'dtiez-vous point ja- 
loux ? 

La Mcr entend fa voix. Je vois Thumide Em- 
pire, 

S 'Clever, s'avancer, vers le Ciel qui Tattire, 

Mais un pouvoif central arrfite fes efforts , 

La Mer tombe , s'afFaifle , & roule vers fes bords. 

Cpmetes que Ton craint k T^gal du toqnerre y 
Ceflez d^pouvanter les Peuples de la Terre , 
Dans une ellipfe immenfe achevez votre cours , 

Remontez , defcendez pres de TAftre des jours, 
Lancez vos feux, volez, & revenant fans cefle^ 
Des Mondes 6puifez ranimez I^ vieillefle. 

£t pi Soeur du Soleil, Aftre, qui dans les Cieux^ 
Des fages ^bloui's trompois les faibles yeux , 
Neuton de ta carriere ^ marqud les limites. 

Mar- 






DENEUTON. 7 

Marche ^ ^claire les nuits ; tes bonies font prefcri- 
tcs, 

Terre chaoge de fonne^ & que la peftnceur^ 

En abaiflanc le Pole^ 6Ieve TE^uateur. 

Pole immobile aux yeux, fi lent dans vocre courie, 

Fuyez le char glac6 de fept Aftres de I'Ourfe, 

Embraflez dans le cours de vos longs mouve- 
mencs. 

Deux cens Hides enciers par deli iix nulle ans. 

Queces objets font beaux ! que nocreame^pur^c 
Vole k ces v^rit^s dont elle eft ^clair^e ! 
Oui dans le fein de Dieu^Ioin de ce corps mortel, 
Uefpric femblc ^coucer la voix de TEcemeL 

Vous k qui cette voix fe fait ii bien entendre 

Comment arez-vous pu» dans un &ge encor tendre, 

Mal^^ Ics vains plaiilrs ces ^cueils des beaux 
jours. 

Prendre un vol fi hardi , fuivre un ii vafte cours , 
Marcher apris Neuton dans cette route obfcure 
Du labyrinthe immenfe , ob fe perd la Nature ? 
PuifTai-je aupris de vous » dans ce Temple ^cart6, 
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t ELEMENS DK NE0TON. 
Aiix regaidi des Fiaii9ais montrcr la Vini6. 
Tandfs (a) qu'Algaroti, filr d'inftruire & de plaire. 
Vers le Tibre ^coud^ condaic oette EtraDgeT*^ . 
Que de nouvellet flenrs il oroe fes acraiu, 
Le Compas &I9 main j'en tracerai lestraiu, 
De mes crayqps groflkrs je peindrairimmortelle. 
Cherchant k I'embellir, je larendrais moins belle, 
Ellc dl atDfi que vous , noble , limple & fsa» fard , 
Au-deffus dc I'^Iogc, lu-deffus de monArt. 

{t) Mr. Algaroti jeim« V^ltlen fait Imprimei aOudle^ 
nent i VeaiSe uo TaM fuc >• I«ffilcic duu leqjid U cx< 
pUque I'attiaftion. 
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A MADAME 

LA 

MARQUISE DU CH** 

AVANT PROPOS. 

B^^ A D A M E, 

Ce a'eik point ici une Muguife, ni une 

Philofophie imaginaire. L'etude folide quJe 

A J voiu 
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xo DE LA PHILOSOPHIE 

vous avez faite de plufiears nouvelles ve« 
ric^s & le fruit d'un travail relpe6lab]e , font 
ce que j'ofire au Public pour votre gloire , 
pour celle de votre Sexe, & pour Tutilite de 
quiconque voudra cultiver fa raifon & jomr 
fans peine de vos recherches. II ne faut 
pas s'attendre a trouver ici des agremens. 
Toutes les mains ne favent pas couvrir de 
fieurs les Opines des Sciences i je dois me 
borner i ticher de bien concevoir quelques 
V^rit^s & a les faire voir avec ordre & 
clart^. Ce feroit a voos de leur prater des 
ornem^ns* 

Ce nom de Nouvelle Philofophie ne fe- 
roit que le titre d'un Roman nouveau , s'il 
n*annon9oit que les conje6):ures d'un Mo* 
derne, oppof(£es aux f antaifies dos Anciens* 
Une Philofophie qui ne feroit ^tablie que 
fur des explications hazard^es , ne meriteroit 
pas en rigueur le moindre examen. Car il 
y a un nombre innombrable de manieres 
d'arriver a TErreur , il n*y a qu'une feule rour 
te vers la Verit^ : il y a done I'infini con* 
tre un kparier, qu'un Philofophe qui ne 
s'appuiera que fur des Hypothefes ne dira 
que des chim^res. Voila pour^uoi tous le| 

An'' 



•x-. 



DE NEUTON. ii 

Anciens qui ont raiibnn^ fur laPhyfique fans 
avoir le flambeau de Texp^rience , n'ont 

€t6 que des aveugles , qui expliquoient la 

nature des couleurs a d'autres aveugles. 

Cec Eerie ne fera point un cours de Phyll^ 
que complete S'il dtoit tel , il feroit immen* 
fes une feule partie de la Phyfique occupe 
la vie deplufieurs hommes , &les laiile fou- 
vent mourir dans I'incerticude. 

Vqus-vous bornez dans cette etude , dont 
je rends compte , a vous faire feulement une 
id^e nette de qes Reflbrts fi d^liez & fi puif- 
fants 9 de ces Loix primitives de la Nature , 
que Neuton a ddcouvertes ; a examiner 
jufqu'ou Ton a 6t6 avant lui, d'oii il eft par- 
ti^ & od il s'efi: arrets. Nous commence- 
rons , comme lui , par la lumiere ; c'ell de 
tous les corps qui fe font fentir a nous le 
plus delie , le plus approchant de Tinfini en 
petit , c'efl pourtant celui que nous con- 
noifFons davantage. On Ta fuivi dans fes 
mouvemens, dans fes e£Fets ; on eftpar-t 
venu a Tanatomifer, k le fi^parer en toutes 
fes parties poflibles. Cell celui de tous les 
corps dont la qature intime eil: le plus dd- 
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la DE LA PHILOSOPHIE 

▼etopp^e. C*eft celui qui nous approche de 
plus pres des premiers Reflbrts de la Na* 
lure,^ 

On tachera de mettre ces EUmens , a la 
port^e de ceux qui ne connaifTent de 
Neucon & de la Philofophie que le nom 
leul. La Science de la Nature eft un bien 
qui appanienc a tous les hommes. Tous 
voudroient avoir connaiflance de leur bien , 
peu one le terns ou la patience de le calcu- 
ler; Neuton a compte pour eux. II faudra 
ici fe contenter quelquefois de la fomme de 
ces calcuk, Tous les jours un homme pu^ 
blic, unMiniftre,fe forme une idde jufte 
du rdfultat des operations que lui-meme n'a 
pu faire j d'autres yeux ont vu pour lui , d'au- 
tres mains ont travailld, & le mettent en 
ctat par un compte fidele de porter fon ju- 
gement. Tout homme d^efprit fera a peu 
pres dans le cas de ce Miniftre, 

La Philofophie de Neuton a fembM juf^ 
4pi'i pr^fent a beaucoup de perfonnes audi 
inintelligible que celle des Anciens : mais 
Tobfcurite des Grecs venoit de ce qu*en ef- 
fet ils n'avoient point de lumiere;& les t^^ 

ne- 
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bibles de Neuton Tieonenc de ce qaefa 
lumiere ^toit trop loin de nos yeux. II a 
trouv^ des v^it^s : mais lis les a cherch^es 
& plac^es dans un abtme » 11 faut y defcen- 
dre & les apporter au grand jour. 

On trouvera id toates celles qui condui- 
fent a ^cablir la Doovelle propriety de la 
matiere d^couverte par Neucon. On lera 
oblige de parler de quelques fingularic^, 
qui fe font trouv&$ fur la route dans cette 
carriere ; mail on ne s'^carteia point 
du but. 

Ceuz qui voudront s'inftruire davantage, 
liront les ezcellentes Fhyfiquei des Grave- 
fandes , des Keils , des Mufchenbroeks , des 
Fembertont 6c I'appiocheioDt de Neuton 
pur degrez. 



CHA- 



CHAPITRE PREMIER. 



Cipu e*tjl qui la Lufmere &f cmmtnt tJk 

vient i nous. 



Dffini- T ^S GRECS&enfuite totis les Peu- 

tloafin- JLi pies Barbares , qui oot appris d'eax k 

|J!^^ raifonner &k& tromper , ont die de Sid- 

P^ cleenSi^cle: „ La Lumiereefl an accident, 

gj^' „ & cet accident eft Tafte du tranfparent 

^^ entant que tranfparent^lescouleuR font ce 

„ qui meut les corps tranfparens. Les corps 

„ lumineux & colorezont desqualicds fem- 

„bla. 
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D E N E U T O N. i^ 

bkblte it eelles qu'ib ^kdteiit ef& aous 
par la graode raifon qae rien ne don&e 
ce qu'il n*a pas. Enfin » la lumiere & lea 
couleurs font un melange du cteud^ du 
frcttdy da fee, & de Khumide ; car Thumi- 
ie; lefec , le froid^^Jechaud, ^tant 
les Priticipes de tout, il faoc bleu que les 
couleurs efl foienr w cpmpofe. *\ 



det alififrdr^ gs^matitt^ que' dte 
Maitres dlgnorance , payez par le Public, 
ont fait refpe^r a la credulity humaine 
pendant tant d'anndes : c'ell ainfi qu*on a 
raifonnd prefqae fur-tout , jufqu'aux terns 
de« Galil^es & des Defcartes. Long-tems in£« 
meapr^euz ce Jargon » qui deshonore TEn* 
tendement humain, a fubfift^ dans plufieurs 
Ecoles. J'oli dire que la Raiibn de Thom- 
me, ainfi obfcurcie , efl bien au-defTous de 
ces connaiflances fi bornees , mais fi ffires, 
que nous appelions In{tin6t dans les Brutes. 
Ainfi nous ne pouvons trop nous f^liciter 
d'i^tre nez dans un terns & chez un Feu* 
pie, ou Ton commence k ouvrir les yeux^ 
& k jouir du plus bel appanage de THumani- 
x6y I'ufage de la Raifon. 

Tous 
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Tous les pr^tendus Philofophes ayant 

done devine au hazard ^ k craveirs k voile 

qui couvroit la Nature , Defirartcs eft vei- 

Hu qui a d^couvcrt un coin de tie grand 

voile. II a die : la Lumiere e{t une maciere 

fine & d^li^^ qui eft r^andue im^toui:^ & 

qui firappe no6 yeux. Les ooukurs font les i 

fenfations que Dieu eKci£e en Jious y felon 

les divers mouvemens qui portent cette 

Matiere a nos organes^ Jiiiques-la Diefcar- 

tes a eu raifon, il falloit, ou qu*il s'en cine 

\k^ ou qu'en allant plua loin , T^Kpi^denca 

L^Erprit ^^^ ^^^ guide. Mais^ il ^(oit poflede de r^en- 

Syfte- vie d'^blir un Syft^me^ Cette (pafiioi^ £t ^ 

^ ^^ dans ce grand Homme ce queJont lesiaf^ 

Defeat- fions dans tous les liommes.; elles tes en* 

^^ trainent au-dela de leurs Frindpes* 

• a 

II avoit pofd pour premier fondement de 
fa Phiiofophie, qu'il ne falloit rien croi* 
re fans Evidence ; & cependant au m^pris 
de fa propre Regie y il imagine ttois Ele* 
mens formez des cubes pri^tendus qu'il fup- 
pole avoir ete faits par le Createur , & s'e- 
trebrifez.en tournant fur -eux-memes ^ lorf* 
qu'ils fortirent des mains de Dieu. Ces trois 
Siemens imaginaires font , comme on fait : 

1^ La 



-r— *-» ~. - 



. -^-^ —-■... 



r 

r 
\ 

I 



15 E N E U T N. ly 

16. La partie la plus dpaifle de ces cubes , 
'& c'eft eet Element groffier done fe forme- 
rent felon lui les corps folides des Planetes , Sm 
Itejj Met-s, J^Akm^me. nie. 

2^ La pouffiere impalpable que le brife- 
ihent de ees des avoit produite j & qui rem- 
plit a I'infini les interftices de TUnivers ill- 
fini dans lequel il ne fuppbfe aucun vuide. 

3^ Les milieux de ces pretendus dis bri«* 
fis , attenues e'galement de toas cotes , & en* 
fin arortdis en boules , dont il lui plaJt defai- 
te la lumiere^ & qu'il repand gratuitemcnc 
dans rUfiivers. 

' Plus ce SyftSme dtoit ingeriieufement ima- Pauj 

gin^, plus vous fentez qu'il etoit indigne 

d'unPhilofophei Car, puifque rien de tout 

cela n'eft prouv^, autant valloit adopter le 

froid & le chaud , le fee & Thumide. Erreur 

pour erreur qu'importe laquelle domine ! 

Neperdons point de terns a combattre cette 

creation des cubes & des trois Elemens , ou 

pliitdt ce Chads. Contehtons-nous devoirici 

feulement les erreurs Philofophiques dans 

lefquelles I'efprit Syfldmatique a entrain^ 

le g^nie fublime de Defcartes ; & ne refu- 

. tons fur-tout que ces fortes d'erreurs qui, 

B . ayanJ 
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18 DE LA PHILOSOPHIE 

ayant I'air dc la v^rite, fembloient refpefta- 
bles , & meritoient d'et^'e relev^es. 

Selon Defcartes la lumiere ne vient point 
inos yeux duSoIeil, mais cell une matiere 
globuleufe repandue par-tout, que le Soleil 
poufle, & qui prefle nos yeux conime un ba- 
ton poufle par uq bout prefle a Finilant a Tau- 
tre bout. Cela paroifllbit plauOble, mais cela 
n'en efl pas moins faux : cependant Defcar* 
tes etoit tellement perfuad^ de ce Syfteme 
que dans fa dix-feptieme Lettre du troifie- 
me Tome , il dit & r^pete poGtivement : 
y^avoue que je ne fai rien en Pbilofopbie ft la 
lumiere iu Soleil n^efipas transmi/e i nos yeux 
en un inftanf. En effet, il faut avouer que, 
tout grand g^nie qu'il ^toit , il favpit enco- 
re peu de chofe en vraye Philofophie ; il lui 
1^ manquoit Texperience du Siecle qui Ta fui- 
^ vi. Ce Sitele eft autant fupdrieur a Defcar- 
tes , queDefcartes T^toit a FAntiquit^. 

P^j lo. Si la lumiere etoit toujoursrdpandue, 
mouve- toujours exiftante dans I'air , nous verrions 
^ogter- ^'^^ '^ ^"^^ comme le jour , puifque le Soleil 
/ fif de fQus THemisph^re poufleroit toujours les glo- 

bules en tout rens,& que rimpreffion en vien- 
droit egalement a nos yeux. 2o. It 



miere. 
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i^: II eft d6ni6ntr6 qile la lumiere ^maiie 
du Soleil , & on fait que c'eft a peu pres en 
fept ou huit minutes de terns qu'elle fait ce 
chemin immenfe , qu'un boulet de Canon 
confervant fa vitefTe ne feroit pas en vingt- 
cinq annees. 



L'Auteur du Speftacle de la Nature , Ou- En^or . 
vrage tres - eftimable , eft tombe iei dans tacie ^de 
une petite meprife qu'il corrigera fans dou- la Natu- 
te a la premiere Edition de fon Livre. 11 dit '^* 
que la lumiere vient en fept minutes 
ies EtoiUs^ felon Neuton^W a pris les Etoiles 
pour le Soleil. La lumiere emane des Etoi- 
les les plus prochaines en fix mois, felon un 
certain calcul fondd fur des experiences tres- . 

d^licates & tres - fautives. Ce n'eft point ^ /mft^ 
Neuton, c'eft Hugens & Hartfoeker, qui r /x4^</ h 
oftt fait ctftte fuppofition. II dit encore, pour - ^ '^ 

prouyer que Dieu cr^a la lumiere avant le ^^ fie^^^^^^ / 
Soleil , que Ja lumiere eft rSpandue par toute Id 2) ^ « ^ ^:'^e/^ 
Nature^ &? ?»' elle fe faitfentir^ quand les Aftrei J^ ^iJ20^JL^ -^'*^ 
lamineux la poujfent ; mais il eft demontre ^ 
qu'elle arrive des Etoiles fixes en uri /^'^^^^^^ 






icms tres-long. Or , fi elle fait ce chemin , eN / . Mc^Kiy(l^^^-^* ^ 

le n'etoit done point repandue aupar avant. r /^ }^^t^ 
II eftbon de fe precautionner contre zatj^/ ^^0/9.0^')/^ 
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erreurs , que Toti rdpete tous les jours dans 
beaucoup de Livres qui font I'echo les. uns 
des autres. 

Void en peu de mots la fubflance de la 
B^monfbration fenflble de Romer, que la 
lumiere employe fept a huic minutes dans 
ion chemin du Soleil a la Terre. 

ft 

• D<- ^^ obferve de la Tcrre en C. ce Satellite de 
moai^ Jupiter , qui s'eclipfe^ rdgulierement une fois 
du mou- ^° quarante-deux heures & demie. Si la Ter- 
vement re etoit immobile ,rObfervateur en C. verroit 
miere **' ^^ trente fois quarante-deux heures & demici 
trente emerfions de ce Satellite , mais au 
bout de ce tems , la Terre fe trouve en D. 
alors rObfervateur ne vpit plus cette ^mer- 
lion pricifement aubout de trente fois qua- 
rante-deux heures & demie) mais il faut a- 
jouter le tems que la lumiere met a fe mou* 
voir de C. en D. & ce tems ell fenfible- 
inent coAfiderable. Mais cet efpace C. D. 
eft encore moins grand que Tefpace G. H. 
car C D. eft corde du Cercle , & G. H. 
eft le Diametre du Cercle. Ce Cercle eft 
le grand Orbe que d toit la Terre , le, So- 
leil eft au milieu j la lumiere en venant 

* • i . du 
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da SaUMite de fipittr^ cratetfe C. D. en s/^ 

dix minutes , & G. H. dl 15.012 16. mi- *^^^ - 

nutM. 1> S^l eft 4ttitre G. & H. xlbnc |^«^ /'^^^ ^ ^ 

ktamtetetietitd«Sokfl€tt7<>ttSmitttites. ^^^j^^tk ^§€^ 

^ / 

. Mc.Bro4dlqf)^<I<niarlied,aobfer««^t vm^-/^ 

^\a&tssn Ecoiles , vwi en <KflKmiis terns, pa- ^ ^ 

rmiflbicnt tsuitfic uft pea piM veft le Nord » ^ 

^aiicidt jm pen jplw v«f« lb Slid; il t proov€ 

^e ceHe diffireoce tie poii^rok veoir ^oe ^^«*^ 

dtt ixnonmnexit mnoiid 4e la Terre ^ & de lit j/Mt^ i/^^'^ 

fi ces £toiia oBt une panlhite , cctce pa*- ^^**^ '^^ f ' 

Or 4:ela pi^fupoft , voki le raifonncmetit ^"^i-*^ 
^oe je jil^ ; Un Aftre ^ qui n'a qu'iiae fi> ^^^ j^vtV^*^ 
rondetd^ pfurallaxe aanudk^ eft quaere cens y 'y — 

mille foil plm loin de &ous que le Soleil; ^^^ j-m — ^ *-*- 
^ la lumierfe «oi» Went da Soleil en 8. %Xr /f^>^^'^^^/0^ 
PMftut;»t conune le croit Mn Eroadley^ ^ i i / 
0Ue ncwsvieodra done de ces Etoiles en ^^ -/^ ^^ 
<S. arin^s & plus d*un mois. M«is ce nVft ^d'* C«/ ^^ 
pas toufi. . Cea £toiles font de la premiere ' ' ^^ /, 
grancfotur , done les Eioifes de la fixt^rae (-^ Tv 
graQdeta*:} i^tant fix fois pias ^kngn^es , ne ^^ ^"^ ^ 

-• ^, A — 
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/ ^ ' /. ^vr '^^°' parveoir leur lumiere ji ncns qu'^a 
/^..^^V /'/^i^ plus de 36- aw & deml ^ 

/^^^ y^ji:,!r^jj^ 3. Les rayons qu'on d^tourne par on 

^ ^^iCZ^^y / ,^ Prifine, & qu'on force de prendre an nou- 

/^^ ^u^f^f^^^O^*^ veau chemin , d^montrent que la lumiere fe 

/^'H^ 4^-^/a^**^^*'^ mcut effeftivemetot , & n'eft pas un ainas 

^ ^U^^^^J^^^^^^ de^globules fimpiemenc prefix. - 

^ y / ^ >M^ 4^^^ 4*** ^^ '^ tomiere i^tok un amas de globa- 

^^^^' ^ ^ '^ '®* exiftans 4an« rair & en tou& licui , un 

. e"*t^^^ ^ petit trou qu'(» pratique dans une cham- 

^rviuf •^ ^*^/ bre obfcure devroie rillaminer toute enti^ 

2. /^^ ^ ' ^^ '^ "^ re ; car la lumiere % poiufKe alors en tout fens 

^ ' • par ce petit Jtrau ,.agii^it en tout fens^ com. 

i/<^t^ '^f^* V^. me des bo^ d'y voire rang^es en rond , ou 

-/;g^ <^l^' • en quarre, ^'^carteioient toutes, fiune feu- 

^- / A- 7^* ^ ^^ d'elles ^toit fortement prefKe ; mais il 

^^ ' ,• ^ arrive tout he cdnftraire. La luniiere reyue 

^^ ^4*^ ^a *^' '^ par-un petit orifice , lequel he-Jaifle paflfer 

^jl^\rt.\ ^ * ' que pen de fayoM , ^claire & peine un de- 

• / 'li.* ^mi-pied de Tendroit qu*elle frappe. 

>ifc/M/ '^ <^ 50. La lumiere emre toujours par un 

^^ *,//<. J^^*"- trou en ligne droite , en ^elque fen^ 

-^ que Ton puifle itnaginer; mais frdes glo- 
cci^^'f^^^^ * l^ul^s etoieht fimplement prefles , il fe- 

'i^*' \A ^ ^5'^ roit impoffible que cette preflibn fe fit en 
^ #/#* .^^>^ Jig^^ droite. II eft done d'emontr^ que 
^ ^ f / y Defcartes s'eft tromp^ & fur la nature de 
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ta lumiere & fur la maniere dont elle nous 
€& tranfmife. 

^ -; " ^' 

Le Pere Mallebranche, genie plus fubtil 5"2*^ ^ '^ ' 
que vrai 9 qui confuica toujours fes medita- Malic* 
tions,mais non toujours le Nature, adopta ^^^ 
fans preuve les trois Elemens de Defcar- 
tes; mais il changea beaucoupde chofes k y* r^ '^^ 

ce Chateau enchante. 11 imagina fans autre (^ ^^'^ ^ ' '^ . 
preuve une autre explication de la lumiere. j^ ,^ ^f:v/ Ht j! 1 

Des vibrations du Corps lumineux impri- ^^ ^fi^^^*^*^/* 

ment, felon lui, des fecouffes a de petits f^- f^ *^** '' ''' 
tourbillons mous , capables de compreffion, , ^ ^ JLl^c^^ /• 
& tout compofes de matiere fubtile. Mais ^ ^^^ ^ 



fi on avoit demand^ a Mallebranche com- . ^^ , \/ 

mentces petits tourbillons mous auroient / '';^ 

tranfmis a nos yeux la lumiere , comment pu > ^/S^y >^^ '^•* 

I'aftion du Soleil pourroit paiFer en un ini^ J^,^cju^€t<f^' /a 

tant a travers tant de petits corps compri- j j ^ 

mes les uns par les autres , & dont un tres- ^^^"^^^^ 

petit nombre fuifiroit pour amortir cette j[ ^^i^^ f^p'^t€ 

aftion , comment enfin fes tourbillons mous, ^ ^^^ Xtc^^ * 

ne fe feroient point m61ez en tournant les , y p ^^ ^^ ^ . j 

uns fur les autres , qu'auroit rdpondu lePe- ^ t^^^^ .. ^ 

re Mallebranche ? Sur quel fondement po- '€^^^*^>^" '* * 

foit-il cet Edifice imaginaire? Faut-il que ei<- e<^ *^ .- 

/^Jif ^^^ y^^ ^" ^^^ M '^"^ ^'^'^'^ 



/c.-nitc^i^^yt-V )i^ :^ t'^-r ^"- ^-^***^ 
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des hommes qui ne parloient que de vMt^ 
n'ayent dcric que des Romans 1 ; 

Wfinl- Qu'eft^ce done enfln que la lumiere ? Cefl: 
h^lu-^ &/<?» lui-mSme ^\Qq[xc\ brflle aune petite dift 
l^icre. tance , lorfque les parties font moins tenues, 
ou plus rapides , ou plus reunies ; & qui 
eclaire doucement nos yeux , quand il agit 
de plus loin, qqand fes participles font plus fi-r 
Des, & moins rapides, & moins reunies. 

. Ainfi une bougie allumee brOleroit I'ceil 
qui ne feroit qu-a quelques lignes d'elle , Sc 
i^claire Toeil qui en eft a quelques pouces, 
Ainii les rayons du Soleil, epars dans 1 efpstce 
de Fair , illuminent les objets , & reunis dans 
un verre ardent fpndent le plomb ^ Vox. 

Ce feu eft darde en tout fens du point 
rayonnanc : c'eft ce qui fait qu'il eft apper-!- 
$U de tous les cote^ ; il faut done toujour^ 
le confiderer comixiedes lignes partanDd'ua 
centre a la cireonferenee. Ainfi tout faif- 
ceau, tout amas , tout trait di? rayons, ve- 
nant du Soleil ou d'un feu quelconque , doit 
etre confidere comme un cone, dont la bafe 
pft fur notre prunelle, & dojQt la pginte eft 
^ans le feu qui le ^^dtn Q^lti 



' f 
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. Cette matiere de £ea s'^lance da SoIe& 
jQfqu'k nous & jaiqa'^k Saturne^ ftcavec 
jUBe rapidicd qui ^popvante rima^atSon* 

Le calcul apprend qae, fi le Soleil eft a 
vingt-quatremiUe demi-diametres de laTer* 
re , il s'enfait que la Inmiere parcourt de cec 
Aftre k nous , (en nombres ronds) mille mil- 
lions de pieds par feconde. Or un boulet 
d'une livre de bale, pouff^ par une demi-li- 
vre de poudre, ne fait en une feconde que 
600. pieds ; ainfi done h rapiditd d'un rayon 
do Soleil efty en nombres ronds, feize cens 
ibixaote & fix mille dx cens fois plus forte 
que celle d^un boulet de Canon. 

Je s^'eittrerai point ici dan» la iameu- Voyez 
le difpute des.fc^rces vives ; je renyoye xetde * 
fur jpela le ]j36jte<^f 4,a Meoioire plein de I'Acaddj 
fagefleS( de pfi^ondeur qu'a donn4 Mf« de ^7^85 
Mairwif . 

- - r f - »'t» * 

. J'e(p^e quCv ce Fhilofophe & ceux ^li 
font le plus, oppofds aux farces vives , per* 
xnetcront qu*on avaoce en toute rigueur 
i^tte Propofitipp fuivante : 

B 5 L'effet 



L'effet que produit ia force d'un corps 
4mM' m nxuba^mmnftnt y 4ii ttiolM «iiiSMtbe- 

par ii Kiimt4 <k fk Nf^ctfl^ 4 cV^^^-dltt 
gu'un corps , sMl a dix degrez. de vltefle 9. 
fcr*, totftes tkodts ifigali^V, cent foi^'alitant 
tflttipreffiwi , qttt s^S! ti^aroit qa*aa degri 

, • . . j' ^. . . 

Si i^MC .une ieide ^pkracule iic iooient 

CMte ?^fle eft ^imtonrfdne ceiit miiie 

psr fBppdfC a cdie dn boAet^at^qfua^ fan 

3f6ooboDooooo;tlieni«looix vriiqus^fi obc 

atzune n'dl que deiiK miiia&s ciuiq cco6 

foixante milords moins gvos qu'une loo-e, il 

fera encore le meme effet qu'un boulet de Ca- 

^EttrB. nott. SuppcHlasxret atome miflemillwd^ plus 

^I^^^'pct5t etKcHrte;'istt rtonneBt d*^an«tio# ^ 

corps lie kitmef e d^tniiroit tout ee qai v^ete Rir la 

m«!l ^ ferfaoe de la Tefre. C6ii^ev«z qu*elte ^oit 

Hre la petitefle d une particule de lutiiterte^ 

qui pafle fi librement a-travers d*un verre; 

iS: potir^avoir qu^Ique id#e de rinfim, bon- 

ccTcz ce que doit 6tre une fliaticre utt tnil* 

fiofl de foisplus Aibtile encore, qui pafle^en- 

ire les pores de TOr & de TAimant , & qui 

pe- 
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pdn^cre les Rochers & les entrailles de Ig 
Terre. 

Le Soleil qui nous darde cette matiera 
lumineufe en fept oa huit minutes , & les 
Etoiles 9 ces autres Sdeils , qui nous Ten- 
Toyenc en plufieurs ann^es , en fourniP- 
fent ^terneliemenc, fans paratcre s'dpuiler^a 
peu pres comme ie Mufc elance Ikns ceile 
autour delui des corps odori£^ants » lan$ 
rien perdre fenfiblement de fon poids. 

Enfin, la rdpidicd avec laquelle Ie Soleil 
darde fes rayons eft en proportion avec 
j& grofleur , qui furpafle eaviron un million 
de fois celle de la Terre »& avec la vitefle 
dont ce Corps de feu immenie iroule fur iui* 
mSme en vingt-cinq jours & demi. 

• • • 

. La force, rilluminatiaUf I'intf nfit^ila den- 
{itdde toute lumiere, eft calculi* II fe trou-> 
Te par un calcul ftngulier que cecte force eft 
pr^cif<£ment en meme raifon » que la for- 
ce avec laquelle les corps tombent , & 
avec laquelle Mr. Neuton fait voir que toui 
Its Globes c61eftes s'attirent. Cette pro* 
portion eft. ce qu'oa appelle I4 raifon in* 

verfe 
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verfe du quarry defs dillances. 11 £\ut ft fa- 

miliarifer avec cette expreflion. Elle fignifier 

une chofe fimple & intelligible : c'eft qu'un 

Pf^por. corps qui fera expofi a quat]^ pieds d^ua 

tion feu quelconque , fera feize fois moins d- 

quclta*' ^J^ir^ ^ moins dchauffi^, recevra feize fois 
toute moins de rayons que le corps qui fera a un 
wSu^^ pied '; feize eft le quarrd de quatre. Or qua-: 
tre eft la diftance oii eft le corps moins; 
^clair^ , done la lumiere envoye a ce corps 
diftant de quatre pieds , non pas quatre foi^ 
moins de rayons , mais feize fois moins de 
rayons. Voila ce qu*on appelle la raifon in- 
verfe du quarr^ des diftances , ce qu'il faut 
bien entendre ; car cette proportion fera un 
des fondemens de la Nouvelle Philofopbia 
que nous t^chons de rendre familiere. 

Pro^ Nous pouvons en paflant conclure de la 
grcffion c^i^rit^ avec laquelle la fubftance du Soleil 
miere. s'echappe ainfi vers nous en ligne droite^ 
Preiiye combien le plcin de Defcartes eft chimin- 

poffibT-' 9^®* ^*^ **"• comment une ligne droite 
lit^du pourroit - elle parvenir k nous , a travers 
^^ * tant de millions de couches de matier^; 

mues eu ligne courbe, & a travers tant de. 

mouvemens divc{s^? 2^ Comment ua corps^ 
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ii dilii poarroi€*il en fept on hiiit minates 
parcoarir Tefpace de trente millions de nos 
lieues , qui eft entre le Soleil & nous , s'il a* 
voit a pdn^trer dans cec efpace une ma« 
-ti^re rdfiftante? II faudroit que chaque ra«' 
yon f derangeit en un moment trente mil« 
lions de lieues de matidre fubtile. Remar* 
quez encore que cette^ pretend ue mati^re 
fubtife r^Meroit dans le plein abfolu , au- 
tant que la matiere la plus compa£le. Car 
une livre de poudre d*or , preflee dans une 
boete , r^ilfte autant qu'un morceau d'or 
pefant une livre. Ainfi un rayon du Soleil 
auroit bienplusd'effbrt a faire,que s'ilavoic 
h percer un cone d'or , dont Taxe leroic 
trente millions de lieues. 

' II y a plus. L'expdrience , ce vrai 
Maitre de Philofophie , nous apprend que 
la lumiere en venant d*un Element dans un 
autre Element, d'un milieu dans un autre 
milieu , n'y pafle pas toute entiere , comme 
nous le dirons: one grande partie eft r^- 
flechie , Tair en fait rejaillir plus qu'il n*en 
transmet; ainfi il feroit impoflible qu'il nous 
vint aucune lumiere des Etoiles,elle feroit 
toute abforb^e ^ toute r^percutee y avant 

qu'un 
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qu'un feul tayon p(^t feulement venir k 
tnoiti^ de notre atmofph^re. Mais dans 
les Chapitres , ou ^ous expliquerons 
les principes de la gravitation, nous ver* 
rons une foule d'arguments , qui prou- 
irent que ce plein pretendu etoit un Ro- 
man. 

Arr^tons-nous ici un moment pour voit 
combien la Vdrit^ s'^tablit lencemenc chez 
les hommes. 

■ 

II y a pres de cinquante ans que . Romer 
avoir demontre par les obfervations fur les 
Eclipfes des Satellites de Jupiter, que lalu- 
miere emahe idu Soleil a la Terre en fept 
minutes & demie ou environ, cependant 
non- feulement on foutient encore le con- 
traire dans plufieurs Livres de Phyfique; 
mais void comme on parle dans un Recueil 
(Cn trois Volumes , tir^ des obfervations de 
toutes les Academies de l^Europe^imprim^ 
en i72^"fage 35. Folume. i. 

5, Quelques-titis dtit pretendu que d'un 
^„ Corps lumineux,cdmme le Soleil, il fe fait 
p^ un dcoulement continue! d'line infinite de 

»> pe* 
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^ petites parties infeoiibles , qui portenc 
J, la lumiere jitfqu'i pos yeux ; mais cette 
„ opinion, qui fereflentencoreunpeude la 
9, vieillePbilorophie,n'eftpas foutenable". 

Cecte opinion eH pourtftnt d^montr^de 
plus d'une fa^on : & loin de reflentir la 
vieille Philofopliie , elle y eft direaement 
contraire ; car quoi de plus concraire a des 
roots vuides de fens , que des mefures , des 
calculs , & des experiences ? 



CHAi 



CHAPITRE DEUX. 

La propriety que la himere a de fe r^fieihit 

n'itoit pas vMtabUment comtue. Elle tiefi 

foint rifiechie par hs parties foH" 

dcs dei corps , comme m 

U creioit. 

AYANT fu ce que c'eft que la lumie* 
re, d'ah elle nous vient, comment & en 
quel terns elle arrive ^ nous; voyons fes 
proprietep , Sc iei effets ignores jufqu'a 
nos jours. Le premier de fes effets eft 
qu'elle femblerejaillir de la furface folide 
detouslei objets , pour en apporter dans nos 
yeuz les images. 
. __ - Toui 
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Tous les hommes, tous les Pfailolbphes, & 
les Defcartes & les Mallebrancbes » & ceux 
qui fe font ^loignez le plus des penfees vuK 
gaires , ont ^galement cru qu'en effet ce 
font les furfaces folides des corps qui nous 
renvoyent les rayons. Plus une furface eft 
unie & foiide , plus elle fait , dit-on , re- 
jaillir de lumiere ; plus un corps a de pores 
larges & droits , plus il transmet de rayons 
a travers fa fubftance. Ainfi le miroir poli 
dont le fond eft convert d'une furface de 
vif argant , nous renvoye tous les rayons ; 
aihfi ce m6me miroir fans vif argent ayanc 
des pores droits & larges & en grand 
nombre , laifle pafFer une grande partie des 
rayons. Plus un corps a de pores larges 
& droits , plus il eft diaphane : tel eft , di- 
foit-on, le diamant, telle eft Feau elle-mfi- 
me; voila les id^es gendralement refues, 
6c que perfonne ne r^voquoit en doute. 

Cependant toutes ces idees font entiere- 
ment fauffes^tant ce qui eft vraifemblable, 
eft fouvent ce qui eft le plus eloign^ de la 
v^rite. Les Philofophes fe font jettez en 
cela dans Terreur ; de la mfime maniere que 

C le 
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le Vulgaire y eft t out porte , quand il penfe 
que le Soleil n'efl pas plus grand qu'it le 
paroit aux yeux. Void en quoi confiftoit 
cette erreur des Philofophes. 

II n'y a aucun corps dont nous puiflionsi 
unir veritablement la furface. Cependant 
beaucoup de furfaces nous paraiflent uniea 
& d'un pqli parfait. Pourquoi voyons nous 
uni & egal ce qui ne I'eft pas ? La fuperfi^* 
cie la plus egale , n*eft par rapport aux pe- 
Aucun tits corps qui compofent lalumiere, qu'un 

unir ^^^ de montagnes, de cavitez & d'inter*- 
vales , de meme que la pointe de I'eguille 
la plus fine eft herifKe en efFet d'emi- 
nences & d'afperitds que le Micro fcope de- 
cou vre. , . ; 

Tous les faifceaux de? rayons de lumie^ 
re qui tomberoient fur ces inegalites, fere- 
flechiroierit felon qu'ils y feroient tombezj 
done etanc inegalemenc tombez ils lie fe^re- 
flechiroiQQt jamais reguliqrementi done on 
ne pourroic jamais fe voir dans une gl.a.ce^ 

f 

' I . J ^ '.1 . ' • - ' 

La lumiere quj'nous apporte notre ima«? 

ge de deffus un miroir , ne vieijt done poim; 

cer- 



1 



r> E N E U T N. 



3f 



I 

I 



.•. 



tef tainement des parties folides de la fuper- * ? m 
ficie de ce miroir ; elle ne vient point non Lumfe^ ^ 
plus des parties folides de mercure & d'ei re non ' 
tain etendues derriere cette glace. Cei chiepat*- 
; parties ne font pas plus planes j pa$ l^s pat- 
J plu^ unies , que la glace . meme. Le3 ^^*J^ ^' 
parties folides de Tetain & du mercury 
font incomparablement plus grandes ^ 
:plus ,Iarges, que les parties folides conH 
i^tkuantes de la lumiere ; done fi les petites 
particules de lumiere tombent fur ces grof- 
fes parties de mercure, elle s'eparpilleront 
de tous cotes comme des grains de plomb ^. 
tombant fur des platras. Quel pouvoir in- 
Connu fait done rejaillir vers nous la lumie- 
te reguli^rement ? II paroit deja que ce ne 
font pas les corps qui npus la renvoyent 
ainfi. . Ce qui fembloit le plus connu le 
plus inconteflable chez les hommes , de- 
yient un myftere plus grand que ne Tetoit 
autrefois la p^ianteur de Tain Examinons 
ce Probleme de la Nature , notre etortnement 
tedoublera. On ne peut s'inflruire ici qu'avec 
iurprife. 

Prenez un raorceaii , uh cube de criftal i 
pzr exeraple ; voici tout ce qui arrive aux 

C z ra- 
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aiiu.Je^/tLm*»** rayons du Soleil qui tombent fur ce corps i | 

S i 

'n«t ^>-5!fc • „ -. -J , ^^-i 

i'. Une petite partie des rayons rebofl-+ | w 

U^^fJ""^ I/'-- _ diffent a vos yeux de fa premiere furface ''^''a 

*//l'f' n Jo^ /it** A, fans toucher mfime i cette furface, ^i^ ^ 1 

• j; '• comme il fera plus amplement prouv^. . p -^ 

'«*-/ If*- i/^tA> ^ j^^ y^^g partie des rayons eft rejue dans \g ^ 

f>'i!> y*'^'^ la fubftance de ce corps, elie s'yjoue, s'y "^ ^ 

J 3°. Une tromeme partie parvient a 1 in- ^ \ 

V «••/■' /'■^ ^ t«eor C. de la furface B. & d'anpris de 4 i 

^etti C«* ' ^ ""* furface B. elle retourne en A. & quel- i 

W <?>^&'a><f ^ 9'"=" "?""» «" "=nncnt a vos yem. 1 j 

.^ ^^ 4°. Une quatrieme partie paffe dans Fair. . *si 

f*^ _i"*/ ^fy" 5=. Une cinquieme partie qui eft la plus H^ 

^li^/ ^^^''^Z*'^ confiderable revient d'au-deli dela furface 4^ 

> y^'^ffti/%' ct i"* Blterieure B. dans le criftal , y repafle, & ' V^^ 

■ J '_^ vient fe reflechir 4 vos yeus. N'ezaminons » i 
V'-' f^ /■■•'■"* " ici 

jF^e*. ^ /t<»^jy-* V7«-'t.J*5- yV«>M-;^*-y- ^'^-«/ ^*^ 7*i*/*i^ 

|p?» /i </»«<• ■{/''"*» i>^i^ ^.^^^ v{y«-i» ""Si y**; 



r^»^ ^^ ^^ Ui^^ ^/^HJL 7y^, (^tl, 
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id que ces derniers rayons quir^*^happanc C^Xk. S%0i^i€<£ 

de la furface ult^rieure B. & ayant troa- C^^^Txa jC ^?^ 

ve Tair, rejaillilTcnt de delTus cet air vers ^rf ^ ^^^4 mjl. 

nous en rentrant k travers le criftal, Cer- ^y^^^i^ v^tMf^u- 

, tainement ils n'ont pas rencontr^ dans cet ^ f^ {fnmf X^ 

air des parties folidcs fur lefquelles ils /T) j/^^j^I^^^j^ hi 
' ay ent rebondi , car fi au lieu d'air ils ren- • x- • >. / f 

concrent de Teau k cette furface B. pea 




reviennent alors 9 ils entrent dans cette ^/ j 
eau^ its la penetrent en grand nombre. Ot ^^ Au9M%M^Jtd 
Feau efl environ huit cens fois plus pefan- >^^^ ^^ j^^ 
te, plus folide , moins rare que Tain Ce^t^ ^^ /^ 

pendant ces rayons ne rejailliflent point de ^^ ^^^^ ^ 
deffus cette eau't & rejailliflent dedefliis^*^. ^ J 
cet air dans ce verre, done ce n'eft point^/^**** 3 \\ 
des parties folides des corps que la lumiere ^*^ ^ ^\ k ' 
eft reflechie, J^yjU^jL, ^ 




lei] defagon , que les traits de lumiere par- /**"■, ./^ «( a 
venus a fa fuperficie B. faflTent un angle de ^/T^/ i ^ 
plus de 40. degrez avec la perpendicule. >*" . VJ J ^ 

X- ^'iv ^•<»^/ ^ (ff-jAT ♦< ^ jS <- 
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/^ * /^>C* "^^j)" La plupart de ces rayons alors ne pen^ire 
tiilr^'^J- *^*S<' ' plus dans I'air , ils rentrent tous dans ce j 

%C.J^^^ '^V:^ priftal a rinftant meme qu'ils en fortent, ^ ""j 

'. L^ . ■*. its reviennent, comme vous voye?, mais 

^^^^'. ,■ pette courbure eft infenfible. 

-ji/ «»>**<*** Certainement ce n'eft pas la furface foli? 

*f ,*^ ^^ ^ f de de I'air qui les a repoufles dans ce verre , 

'^ "r^^ ■ plufieurs de ces rayons entroient dans I'air 

*^7/ A*^7fc- auparavant, quand ils tomboient moins o- 

"^ i ■ . . bliquement; pourquoi done k une obli- 

7^^^ 0fi^ . quit^ de 40 degrez dix - neuf minutes , la 

f y^ ^ plflpart de ces rayons n'y palTe-t-elle plus? 

/•J - trouvent-ils 4 ce degre plus de refiftance, 

!" r " ^ plus de matiere dans cet air , qu'ils n'en 

*■ . trouvent dans ce criftal qu'ils avoient p^- 

n^tre^ trouvent- ils plus de parties folides, 
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dans Fair a quarante degres & un tiers qu'a 
40? Taireftapeupresdeux miflequatrecens 
fois plus rare, moins pefant^moins folide^ 
que le criftal,donc ces rayons devoient p.afler 
dans I'ait avec deux mille quatre cens fois plus 
de facilite, qu'ils n'ont p^hetre repaijQTeurdu 
cnftal. Cependant , malgre cette prodigieli- 
fe apparence de facilite , ils font repoullez ; 
ils Je font done par une force qui eft ici deux 
mille quatre cens fois plus puiflante que I'air, 
ilsne font done point repouflez par rair;les 
rayons encore une fois ne font done point 
r^flechis a nos yeux par les parties folides 
de la matiere. La lumiere rejaillit fi peu 
defTus les parties folides des corps ^ q\i& 
c'eft en effet du vuide qu'elle rejaillit. 

Vous venez de voir que la lumiere tom- 
bant a un angle de 40. degrez ip. minutes 
fur du criftal, rejaillit prefque toute entiere 
de deflus Fair quelle rencontre a la furface 
ulterieure de ce criftal. Que la lumiere y 
tombe a un angle moindre d'une feule mi- 
nute , il en paffe encore rooins hors de 
cette furface dans Tair. Qu'on 6te Tair , 
il ne pafTera plus de rayons du tout. C'eft 

une chofe demontree. 

C 4 . . ^Or 






« 



^W /e ^^^^^ ^^^f /.^l% dL,i Hm^^ 



• •». •• »* * 



40 DE LA PHILOSOPHIE 

Or quand il y a de Teau & cette furface , 
beaucoup de rayons entrent dans ceite eaa 
au lieu de rejaiilir. Quand il n*y a que de 
Tair^bien moins de rayons entrent danscec 
air. Quand il n'y a plus d*air , aucun rayon 
ne palTe ; done c eft du vuide en effet que 
la lumiere rejaillic. 

Voila done des preuves indubitables que 
ce n'eft point une fuperficie folide qui nous^ 
renvoye la lumiere : il y a bien d'autres 
preuves encore de cette nouvelle verite; en 
voici une que nous expliquerons a fk place. 
Tout corps opaque rdduit en lame mince , 
laifle paflera tr avers fa fubilance des rayons 
d'une certaine efpece , & reflechit les autres 
rayons : or , fi la lumiere etoit renvoyee par 
les corps , tous les rayons qui tomberoient 
fur ces lamesi, feroient reflechis fur ces la- 
mes. Enfin nous verrons que jamais fi e'* 
tonnant paradoxe n'a etd prouvd en plus de 
manieres. Commengons done par nous fa- 
miliarifer avee ces Vdrit&, 

l^Gette lumiere qu'on croitrdflechie par 
la furface folide des corps , rejaillit en effet 

fans 
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lans avoir touchd k . cette furface. 

2^ La lumiere n'eft point renvoyee de 
derriere un miroir par la furface folide du 
vif argent; mais.elle efl renvoy^ du fein des 
pores du miroir , & des pores du vif argent 
xnSme. 

3®. II ne faut point , comme on Fa penft 
jufques a prefent,que les pores dece vif ar- 
gent foient tr^s-petits pour r^flechir la lu- 
miere , au contraire il faut gu'ils foient 
larges. 

Ce feira encore un nouveau fujet de fur- pias let 
L prife pour ceux qui n'ont pas dtudid P^'^* 
^ cette Philofophie , d'entendre dire que tiu plus 
le fecret de rendre un corps opaque, efl '^^^^ 
ibuvent d*^latgir fes pores , & que le moyen 
de le rendre tranlparent eft de les dtrecir. 
L'ordre de la Nature paraitra tout change; 
ce qui fembloit devoir faire Topacite , eft 
precifement ce qui opdrera la tranfparence; 
& ce qui paraiflbit rendre les corps tranf- 
parens , fera ce qui les rendra opaques. Ce- 
pendant rien n'eft fi vrai , & Texpdrience 
la plus grofliere le demontre. 

Un papier fee , dont les pores font tres- 

C 5 lar- 
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larges, ieft opaque , nul rayon d( 
ne le traverfe : ^crecilTez fes pore: 
bibaQt , ou d'eau ou {Thuile , it 
transparent ; la m^me chofe airi^ 
gei 3U fel, &c< 

: II y a done des prioclpes ignor^i 
rent ces merveilleSf des caules qa 
jaillir la lumiere , avant qu'elte a 
une furface, qui la renvoyenc des 
corps tranfparent , qui la ramener 
lieu meme du vuide ; nous fomme 
blemeht obUg^ d'admettre ces fai 
qu'en pmiTe Sere la caufe. 

Etudions done les autres my{l< 
lumiere , & Toyons fi de ces effei 
nans , on remonte jufqu'a quelque Principe 
inconteftable » qu'il faille admetcre aufli- 
bien que cea effets mSme, 



LA SECONDE propriety des rayont 
de la iuraiere qu'il faut bien examiner, 
eft cede de fe d^tourner de leur chemin en 
paflant du Soleil dans I'air, de I'air dans le 
, verre, duverre dans reau,&c. C'eftcette 
nouvelie direftion dans ces difierens mi- 
lieux, c'eft ce brifement de la lumierequ'on 
appelle 
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appelle rdfrafllon , c eft par cette proprie* 
t^ qu*uDe rame plong^e dans Teau parait 
courb^e au Matelot qui la manie; c'efl: ce 
qui fait que dans una jatte nous ap- 
percevrons, en y jettant de Teau , Tobjet que 
nous n'appercevions pas auparavant en nous 
tenant a la meme place* 

Enfin c*efl; par le moyen de cette r^frac* 
tion que nos yeux jouiflent de la vije. Les 
fecrets admirables de la refraflion ^toient 
ignores deTAntiquite, qui cependant Tavoit 
fous les yeux, & doqt on faifoit ufage tous 
les jours , fans qu'il foit refte un feul Ecrit^ 
qui puifle faire croire qu'on en efit devine 
la raifon. Ainfi encore aujourd'hui nous igno- 
rons la caufe des mouvemens m£me de no- 
tre corps , & des penfees de notre ame ; 
mais cette ignorance eft differente. Nous 
n'avons & nous n'aurons jamais dlnflru- 
ment afTez fin pour voir les premiers refibrts 
de nous - m^mes ; mais I'indufbie humai- 
ne s'eft faite de nouveaux yeux , qui nous 
ont fait appercevoir fur les efiets de la lu- 
xniere, prefque tout ce qu'il efl permis mx, 
bommes d'en favoir. 

A. . .., • 
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n faut ie faire ici one id^ nette d'une cottu 
experience tr^-commune. Una pi^ce d'or nwot 
ell dans ce Baffin : votre ceil eft place au „^„ 
bord du Baffin k telle dlftance , que vous ^ ^ 
ne voyez point cette pi^ : 



¥i:\. . J ^ 



Qu'on y verie de reau , voos ne Tapper- 
perceviez point d'abord Quelle ^coit: main- 
tenant vous la voyez oil el)e n'eft pas ; 
qu'eft-il arriv^? 

L*objet A. r^flechit un rayon qai vient 

frapper contre le bord du Baffin , & qui 

n'arrivera jamais a votre oeil : il r^echic 

aufli ce rayon A. 6. qui pafle par-deffiis 

Totrc 
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nous fabriquoQi les Lunettes dont Jes ve]> 
res ^prouvent des r^fra£lions encore plof 
grandes qu'il ne s'en ^ait dans no8'yeux,& 
qui , apponant atnfi plus de rayons rdunis , 
pepvent ^cendre , jurqu'ideux cens fois, 
1^ force de n(jtre vQe ; dc meme que I'in- 
yeiitjon des levien a dona^ une nouvelle 
force inos bras, qai font des leriers natU7 
tels. Nous allions expliquer la raifon que 
Neuton a trotiy^e de cette propriety de I^ 
hi mi e r e f mais v ous VD olezToir auparavant 
comment cette r^fra£tion agit dans nos 
yeuz , & comment le fens de la v0e » le 
plus ^tendu de tous nos Sens » doit fon exif- 
lence k la rifi-aSion. Quelque condue que 
- foit cette matiere , il- eA bon de fortifier 
par unnouvel exatnen les id^es que vousen 
avez. Les perfonnes qui podrront lire ce 
petit Ouvrage^feront bien-aifesde ne point 
chercher ^leurs ce qu'eltes delireroient fa-^ 
voir touchant la vfle. 
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CHAflTRE QUATRE. 

t>e la conformation de not yeax , commtnt Id 
lumert tntre £3" agit dans M trgantt 

POtir connaitre I'oeil de Thomme en phy-^ 
ficien qui ne conGdere que la vifion , il befcrip, 
faut d'abord favoir que la premiere enve- tion d« 
loppe blaoche , lerempatc & rornement de '"''• 
I'osil, ne tranfiiieE aucun raycra. Plus ce 
blabc de Tceil efl: fort Sc uni , plus 11 re- 
fl^cbic d? lumiere } & lorfque quelque paf 
fion vive porte au vifage de nouveaux 
efprits, qui vienneac encore tendre & ^bran- 
Icr 
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ler cette tunique , alors des etincell^s fexn« 
bienc en fortir. 

Au milieu de cette membrane s'^Ieve un 
peu la corn^e , mince y dure & tranfparen*- 
te , telle, pr^cifement que le verre de votre 
montre que vous placeri^z en cette fagon 
fur une boule. 



\ 




Sous cette cornier ell Tiw, autre membrane, 
qui , color^e par elle-meme , r^pand fes cou- 
leurs fur cette corn^e transparente qui la cou- 
vre ; c'eft cette iris tantdt brune,tant6t bleue, 
qui rend les yeux bleus ou noirs. Elle eft 
percee dans fon milieu, qui ainfi parott tou- 
jours noir ; & ce milieu eft la prunelle de 
FoeiL Ceft par cette ouverture que font 
introduits les rayons de la lumiere : elle s'a« 
grandit par un mouvement involohtaire 
dans les endroits obfcurs^pour recevoir plus 
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Ac rayons; elle fe reflerre enfuite ^ lorf^juV 
lie grande clarte Toffenfe. 

lies rayons admis par eette priinelie ont 
deja fbufierc une r6fra6tion aflez forte eil 
iiafTant a travers la arn^e dont elle efl cou- 
Verte. Imaginez cette corn/e comme le ver- 
re de votre montre » il efl convexe en de- 
hors , & concave en dedans : cous les 
rayons obliquds fe foflt brifes dans I'epaif- 
feur de ce verre ; mais enfuice fa concavicd 
iretabiit ce que fa convexice a brifd. Lst 
mSme chofe arrive dans notre corn^i; Les 
rayons ainfi rompus & brifes , trouvent a- 
pres avoir franchi la c(frnee , und htt- 
meur transparence dans laquelle ils palfenc; 
Cette eaa eft nommee fhumeur aqueufe; 
Les Anatomiftes ne s'accordent point en* 
core entr'eux fur la forme de ce petit re- 
fervoin Mais , quelle que foit fa figu- 
te, la Nature femble avoir plac^ la cette 
humeur claire & limpide , pour operer des 
rdfraflions , pour transmettre purenient li 
lumiere^ pour que le^ri^^///», quieftder- 
Here, puifle s'avancer fans effort, & changer 
(ibrement de figure ,* poiif que Thumiditd 
A^ceiSure s'entretienne , &c. 

D 2 Eri- 
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Enfin , les rayons ^cant forcis de cette eau 
trouvenc une efpece de diamant liquide, 
taill^ en lentille, & enchaflB dans une 
membrane d<SIi^e & diaphane elle-mfime. 
Ce diamant eft le criftalUn , c*efl; lui 
qui rompt tons les rayons obliques ^ c'eft 
un principal organe de la r^fraftion & 
de la vde ; parfaitement femblable en cela 
a un Verre lenciculaire de Lunette. Soit 
ce criftallin ou ce Verre lenticulaire. 
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Le rayon perpendiculaire A. le pfo^tfe; 
fans fe d^tourner ; mafs les rayons Oblique* 
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B^ A. C fe detournent dans Tipaifleur du 
Verre en s'approchanc des perpendiculai- 
res, qu*bn tireroit fur les endroits ou ils tom- 
bent. Enfuite quand ils fortent du Verre 
pour pafler dans Fair , ils fe brifenc encore en 
s'eloignant du perpendicule ; ce nouveau 
brifemenc eft precifemenc ce qui les faic 
converter en D, foyer du Verre lencicu* 
laire, ' - 

Or la ritine , cette membrane legdre , cet- 
te expanfion du nerf optique , qui tapiflb 
le fond de n,otre oeil, eftle foyer du criftal- 
iin : c*eft a cette ratine que les rayons abou- 
tiffent : mais avant d'y parveqir , ils ren« 
contrent encore un noiiveau milieu qu'ils 
traverfent ; ce nouveau milieu eft Thumeur 
vitree , moins folide que le crifialUn ^ moim 
iiuide qw Thumeur aqiaeufQ, 

C*eft dans cette bumeur vitree que les 
rayons ont le terns de s'aflembler, avant de 
yenir faire leur dernicre reunion fur les 
points dii fond de notre ceil. Figurez-vous 
done /bus cette lentille du criJlaUin j cette 
humeur vitree fur laquelle le ^rijiallin s*ap- 
puye ; cette humeur tient le crifialHn dans 

D 5 ft 
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U concavity, & ell arondie vers la rMte. 

Les rayons en s'echapant de cette der? 

niere humeur achevent done de converger. 

Chaque faifceau de rayons parci d'un point 

^e Tobjet yient fraper un point de potrc 

ratine. ' 

Une figure , oti chaque partie de I'oeil 
fe voit fous fon propre nom , expliquers^ 
inieux tout cet artifice , que ne pourroient 
faire des lignes , des A. & des B. La ilruc* 
ture des yeux ainfi developpee , on peut con- 
naitre aif^ment pourquoi on a fi fouvent 
befoin du fecours d'uQ V?rT^5 ^ ^uel ef^ 
^'ufage des Lunettes. 

Souvent un ceil fera trop plat , foit par 
presbl- '^ conformation de fa c^rn^e , foit par foa 
(f criftallin , que Tage oii la maladie aura defiTer 
Qh6 ; alprs les rdfraftions feront plus fai- 
bles & en moindre quantite, les rayons ne 
fe raflembleront plus fur la rMnc CouGt 
derez cet ceil trop plat que Ton nomme oei^ 

Ne regardohs,^ pour plus defacil^t^, que 

Uou 
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trois faifceauXy trois cones' des rayons , qui 
de Tobjet tombent fur cet gcII , ils fe reuni« 
rone aux points A. A. A% par dela la r/iiMe^ 
il verra les objets confu& 

La Nature a foumi un fecours contre 
cet inconvenient, par la force qu'elle a 
donnde auz mufcles de Toeil d'allonger , oa 
d'aplatir Toeil , de Tapprocher ou de le re* 
culer de la riiifie. Ainfi dans cet oeil de 
Vieillard , ou dans cet oeil malade , le crifial" 
Un a la faculte de s'avancer un pea , & d'aller 
en D. D. : alors Tefpace entre le crifialUn & 
le fond de la Htine deviennent plus grands , 
les rayons ont le terns de venirie r^unir fur 
la rMnij au lien d'allerau- dela; mais lorf> 
que cette force eft perdue , Tinduftrie hu- 
maine y fupplee , un verre lenticulaire eft 
Hiis entre I'objet & Tceil afFaibii. L'effet de 
ce verre eft de rapprocher les rayons qu'il 
a regus , Toeil les re§:oit done & plus raffem^ 
bles & en plus grand nombre : ils vien- 
nent aboutir a un point de la rMne'comme 
il le faut ; alors la vfie eft nette & dif- 
tinfte. 

Regardez cet autre ceil , qui a une mala^- 

D 4 die 
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diecontraire,il eft trop rond; les rayons fo 
reuniflent trop t6t , comme vous le voyea 
au point B, ils fe croifent trop vite , ils fe 
feparent en B. & vont faire une tache fur- 
la ritine. C*eft-la ce qu'on appelle un ceil 
Oeil myopi. Cet inconvenient diminae a me- 
wopc. f^J.g qug j'^gg ^j^ amene d'autres, qui font- 
la fdchereife & la faiblefTe : elles apIatiP^ 
fent infenfiblement cet oeil trop rond; &> 
voila pourquoi on dit que les vfies courtes 
durent plus long-terns^ Ce n*eft pas qu'en 
efFet eltes durent plus que les autrcs , mais 
c'eft qu'a un certain 4ge , Toeil defleche sV 
platit : aiors celui qui ^toit oblig^ aupara« 
vant d'approcher fon Livre a trois ou qua- 
tre pouces de Ton oeil, pent lire quelquefois 
a un pied de diftance : mais aufli fa v^ de«9 
vient bien - t6t trouble . & confufe , il ne 
peut voir les objets eloignes ; telle eft no-, 
tre condition , qu'iin d^faut ne fe rdpar^ 
presque jamais que partin autre. 

Ox , t^ndis que cet oeil eft trop rond, il lui 
faut un V^rr^ qui einpeche les raypns de f? 
reunir fi vite, Ce Verre fera le contraire dtj 
premier ,au lieu d*6tre convene des deux cor 
<^s, il f^r^ UP peiA concave 4^s d^ux c^- 
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t^s , & les rayons divergeronc dans celui* 
ci, au lieu qu'ils convergeroient dans Tau-* 
tre. lis viendronc par conHiquent fe rtvt^ 
nir plus loin , qu'ils ne faifoienc auparavanc 
dans Toeil , & alors cec oeil jouira d'une 
vde parfaite. On proportioone la convexitd 
& la concavit6 des Verres 2(ux d^faucs dQ 
nos yeux: c'eil ce qui fait que les mdmes 
Lunettes qui rendenc la vQe nettQ k un 
Vieillard , ne feronc d'aucun fecours a un 
autre i car il n^y a ni deux maladies , ni 
deux hommeSj^ n; deu$ chofes ^m mondQ 
i^gales, 

L'Antiquitd ne connaiflbit point ces Lu- 
nettes. Ccpendant elle connaiflbit les Mi^ 
roirs ardents ; une verite decouvertc n'efb 
pas toujouFs une raifon pour qu'on decou- 
vre les autres veritdz qui y tiennent. L'at- 
tra£llon de I'Aimant etoit connue , & h 
direction echapoit aux yeux. La demons- 
tration de la circulation du fang etoit dans 
la faignee meme que pratiquoient tous les 
Medecins Grecs , & cependant pepfonne 
jie fe doutoit que le fang circul^t. 

Jl y a grande apparence quec'eftdutems 

D 5 4C 
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de Roger Bacon au XIII. Siecle que Ton 
uouva ces lunettes appellees beficles, Sc 
hs loupes qui donnent de nouveaux yeux 
aux Vieillards ; car il ell le premier qui en 
parle, 

Vous venez de voir les effets que la t6^ 
fraction fait dans vos yeux, foit que les 
xayons arrivent fans fecours interm^diairet 
foit qu'ils ayent traverfe des criftaux : vous 
concevez que fans cette refra6lion opdree 
dans nos yeux , & fans cette reflexion des 
rayons de deflus les furfaces des corps vers 
nous, les organes de la vfie nous feroient 
inu tiles. Les moyens que la Nature -employe 
pour faire aette r^fraflion, les Joix.qu'el- 
)e fuit., font des my flares que noUs aljons 
developer. II faut auparayant achev^r ce 
que nous avons a dire touc^ant h vQe, ii 
faut fatisfaire a ces queflions fi natui'dles ; 
Pourquoi nous . voyons les objets aii-^dela 
d'un.Miroir, & non furie Miroir meme? 
Pourquoi un Miroir concave rend Tobjet 
plus grand? Pourquoi le Miroir convexe 
rend Tobjet plus petit? Pourquoi les Telef- 
copes rapprochent & agrandiflent les cho- 
fes ? Par quel artifice la Nature nous fait 

con- 
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connaitre les grandeurs , les diflances , les 
Htuations ? Quelle eft enfin la veritable rai- 
fon , qui fait que nous voyoos les objets tels 
^'ils font, quoigue dans nos yeux ils fe 
peignent renverfez ? II a'y a rien la qui ne 
m^rite la curiolic^ide tout Ecre penfant; 
mais nous ne nous ^tendrions pas fur ces 
fujets que tant d'illuflres Ecrivaintf ont 
traic^s, & nous renverrions k euz, 11 nous 
n'avions pas k faire connaitre quelt^ues v£- 
fit^ allez nouvelles, & curieufes pour un 
|)ecit nombre de Le^eurs. _ ' ' 



CHA- 



CHAPITRE CINQ. 

Dts MirtkSf-dtt Ttl^^ofes : iei Jiai/ons fu^ 

■ Us Matbimatiques dotmtnt dts myfii' 

res de la vijion ; que. ets ratfons ne 

font point d» tout fuffifantes. 



LES RAYONSqu'unePuif&nce.juf- 
qu'^ nos jours inconnue, fait rejaillir 
; a vos yeux de defliis la furface d'un Miroir, 
fans toucher acette furface, & des pores de 
ce Miroir , fans toucher aux parties folides '% 
cei rayoDs, dis-Jb, retournent a vosyeuic 
danf 
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dans le mSme iens qu'ils font arrivt^ k ce 
Miroir. Si c'eft TOtre vifage que vous re- 
gardez, les rayoos partis de votie vifage 
parall^lemenc & en perpendiculaire fur le 
]Viiroir,yretourQeQt de meme qu'unebat- 
]e qui rebondit perpeDdiculairemeot fur le 
plaucher. 

Si vous r^ardez dans ce Miroir M. un 
objet qui eft k c6t6 de vous comme A. il ^^ 
irrive aux rayons partis de cet objet la md- 
ne chofe qa'i une balle , qui rebondiroic 
en B. oil elt votre ceil. C'eft ce qu*on ap- 
pelle Tangle d'incidence'^gal k I'aogle de 
Inflexion. 
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La ligne A* C. eft la ligne d^incidence i k 
Hgne C. B. eft la ligne de reflexion. On 
fait affez, & le feul dnohce le demoiitre j 
que ces lignes forment des angles ^gaux fat 
la furface de la glace j main tenant pour* 
quoi ne vois-fe robjet ni en A. oil il eft^ 
ni dans C. doiit viennent a mes yeux les 
rayons , mais en D. derriere le Mirdr 
meme? 



La G^om^trie vous dira : e'eft que Tangfe 

d'iii. 
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d'iocidence eft egal a I'angte de reflexion : 
c'eft que votre ceil en B. rapporie I'objet 
en D. ; c'efl: que les objets ne peuvent agir 
fur vous qu'en ligne droite , & que la ligne 
droite continue dans votre sit B. jufquei 
derriere te miroir en D. eft aulTi longue que 
la ligne A C. & la ligne C B. prifes eo- 
femble. 

Enfin elle vous dira encore : vous ne 
voyez jamais l^s objets qae du point ou les 
rayons conunencent k divcrger. Soit ce 
Bliroir M. L 
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Les faifceanx de rayotis qui pafteat 
de chaque point de I'objct A , commea* 
cent a diverger d^s Tinllant qu'ils par* 
tcDt de I'objet i ils arrivent fur la fiir- 

Itfiroir f^ce du Miroir : ]k chacun de ces rayons . 

pi""* tombe.s'^carte, & fe rtflechit vers roeil* 
Cet oeil les rapporce aux points D. D. au 
bout des lignes droites , oil ces tn^mes rayons 
fe rencontreroient ; mais eti fe rencontranc 
aux points D. D. ces rayons feroient lamd* 
'■ me chofe qu*aux points A. A. ils commen' 



' 
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oeroienc a diverger ; done yoos voyez Tob- 
jec A. A. aux poiats D. D. 

Ces angles & ces lignes fervent , fans 
4oace , a vous donner une intelligence de 
tet artifice de la Nature ; mais il s'en fauc 
beaucoup qa'elles puiflent vous apprendre 
la raifon Phyfique efficiente^pourquoi votre 
9nie rapporte fans hdfiter i'objet au*dela da 
Miroir a la m6me diftance qu'il eft au desk. 
Ces lignes vous reprefentent ce qui arrive ^ 
mais elles ne vous apprennent point pour^ 
quoi cela arrive. 

Si vous voule2 favoir comment un Miroir 
convexe diminue les objets , & comment un 
Miroir concave les augmente , ces lignes 
d'incidence & de reflexion vous en rendronc 
ti meme raifon- 

On vous dit : Ce cone de rayons qui di- Mirob 
verge du point A. & qui tombe fur ceMi- yexc. 
roir convexe , y fait des angles d'incidence 
^gaux aux angles de reflexion , dont les li- 
gnes vont dans notre ceil. Or ces angles 
ibnt plus petits que s'ils ^toient tomb^s fur 

line furface plane, done s'ils font fuppofi^s 

E " pafTer 
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pafler en B. ils y convergeront bien plutdt, 
done Tobjet qui feroit en B. B. feroit plu« 
petit. 




Or votre ail rapporte Tobjet en B. B. 
aux points d'ou les rayons comm^nce- 
roient a diverger , done I'objet doitvouspa- 
raitre plus petit , comme il I'eft en efFet dans 
cette figure. Par la meme raifon qu'il pa- 
rait plus petit , il vous parait plus pres, 
puifqu'en efFet les points oh aboutiroient les 
rayons B. B. font plus pres du Miroir que 

ne le font les rayons A. A. 

Par 
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- far la railon des contraires j vous devei 
Voir les objets plus graDds St plus tloyfflia 
dans un Miroir concave « en pla^ant I'obN 
jet aflez pr^ da Miroir^ 

Car les ctines des rayoOs A. A. venanit 
& diverger fur le Miroir auz poinu oil ces 
rayons tombenc » t'ils fe r^flechlQbient k 
travers ce Miroir , ils ne fe r^uniroient qu'ea 
B. B« done c'eft en B. B. que vous lei 
£ a voye2. 



.'•WW 
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voyez. Or B. B. eft plus grand & plus 
iloigne du Miroir que n'eft A. A. done 
vous verrez Pobjet plus grand ,& plus ToiiL 

Voila en general ce qui fe pafle dans ]e$ 
rayons rcflechis a vos yeux , & ce feul Prin- 
cipe , que Tangle d'incidence eft toujours 
egal a I'angle de reflexion , eft le premier 
fondemenc de tous les myfteres de laXatop- 
trique. 






MAINTENANTils'agitde favoir^ 
comment les lunettes augmentent ces gran- 
deurs & raprochent C(U^ minces. Enfin 
pourquoi let objets fe pcignant renyerfes 
dans vos yeux, vous les voyez cependarit 
commc ils font. 

A regard des grand)surs & desi^^diftanr 

ces , Yoici ce que les Math^matiques vous 

en apprendront. Plus un objet fera dans 

votre oeil un grand angle , plus I'objet vous 

paraitfa grand : rien n*eft plus fifnple. 

Expli- Cette ligne H. K. que vous voyez, a cent- 

g^om^- pas, trace un angle dans Toeil A, (figure 

triques premiere ) ; a deux cens pas , elle trace un 

fion. angle la moitie plus petit dans Toeil B. 

(figu- 
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( figure feconde ). Or Tangle qui fe forme 
dans vocre rStine &, done votre rMne efl: 
la baze, eft comme Tangle done Tobjec eft 
la baze. Ce font des angles oppofez au fom- 
met: done par les premieres notions des £« 
lemens de la Geometrie ils font ^gaux ; done 
fi Tangle forme dans Toeil A. eft doable de 
Tangle form^dans Toeil B. , cec objet paraitra 
une fois plus grand a Toeil A. qu'a Toeil B. 

Maintenant pour que Toeil ^tant en B. 
voye Tobjet audi grand , que le voit Toeil en 
A. , il faut faire en forte que cet oeil B. re- 
solve un angle aufli grand quecelui de Toeil 
A..q,ai eft une fois, plus prgs. Lcs verres 
d'un telefcope feront cet effet; 



u 



Femettons ici du'un feulverre pour plus 
del facilite , & faifans~abftra6lion des autres 
ef^ets de p!ufieurs;^verres. L'objet H. K. 
^troifieme figure )\.^nvoye fes rayons a 
cejverre. Ilsfereunitfent a quelque diftance 

dutverre. Concevohs un verre tailld de 

forte , que ces rayons fe croifeut pour aller 
former dans Toeil en C un angle aufli grand 
que celui de Toeil en A. alors Toeil » nous 
dit-on , juge par cet angle. II voit done 

£ 3 alors 
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alors Tobjet de la meme grandeur , que I9 
voit Toeil en A. Mais en A. il le voic k 
cent pas de diflance : done en C. recevant 
}e meme angle , il le verra encore a cent 
pas de diflance. Tout Teffec des verres de 
lunettes multipliez , & des telefcopes divers ^ 
& desmicrofcopes qui agrandiflent les bb* 
jets , confifte done a faire voir les chofei 
fous un plus grand angle^ L*ob]et A. B^ 
eft vu par le moyen de ce verre fous Tan- 
gle D, C, D. qui eft biep plus gran4 W 
Tangle A, C, B, 



D^ 




^ 





Vous demandez encore aux regies d*op^ 
tiaue , pourquqi VOHS voyez Ics objets dans 

Jew 
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leur fituation , ^uoiqa'ila & peignent ren* 

vcrfcz fur notre retine ? 

*^ ^ ^' *" ' 
Le rayon qui part de Iq t6te d* cet Iiom- 

me A. , vient ai!i' point idTefteur de votrc: 

rdcine A. fes pieds B. font vus par les rayons 

B. B. au point fupdrieur de votre retine B. 

Ainfi cet homme eft peint r^ellement la t^ \ 

te en bas & les pieds en haut au fond de %i 

vos yeux. ' Eourquoi done ne voy ez- vous 

pas cet homme renverie ^ mais droit, & tel ' 

quailed? 



f 








% • 
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Pour r^foudre cette queftion , on fe fcrt de 

la comparaifon de I'aveugle , qui tient dans 

&:& mains deux batons croifez avec lefquels 

il devlne tres-bien la pofition des objets. 

£ 4 .Car. 
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Mtit^ /'^A /^^* 

2. 0^/.€irbi^if 

h ]*- «^^^^ 

y^i* 'Z- S Car le point A. , qui eft k gaflche, ^ 

/ ^ /I t^^ ^^°^^ P^ ^^ ^^'^ droite k I'aide du hi' 

/y /* "^.t/*^* ton , il le juge auffi-tdt a gauche ; & le point 

/.. J/f*^'2-yf' B. que fa main gauche a fenti par I'emrt- 

/ ^^ y ^ mife de I'autre biton , il le juge if droiie 

rC'^J^/ fans fe tromper. 








Tous les lAaitres d'opdque noasdiie^c 
done , que la partie infdrieure de IVeil rap- 
porte tout d'un coup fa fenfation k la partie 
fup^rieure A. de Tobjet , & que la ^tie 
fup^rieure de la ratine rapporte auffi natu- 
reljenient la fenfation k la partie infdrieiu'e 
7^ B' ; ainfi on Toit I'objec dans fa iltuation- 
T^ritable. 



Qn and 

^^/ i^^^ ^^c'/ /'^^^ /--/^ fi^ . 
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Quand vous aorez connu parfaitement Nulnp- 
tous ces angles , & toutes ces lignes Math^- mS/a?" 
matiques, par lefquelles on fuic le chemin enueles 
de la lumiere jufqu'au fond de Toeil , ne d'opd- 
croyez pas poar cela favoir comment vous que & 
appercevez les grsmdeurs, les diftances , les fiSonT 
iituations des chofes. Les proportions g^o- 
m^triques de ces.angles & de ces lignes font 
joftes, U eft vrai; mais il n'y a pas plus^e 
rapport entr'elles & nos fenfations , qu'en* 
tre le Ton que nous entendons & la gran* 
deur J la diftance , la fituation de la chofe 
entendue* Par le Ton , mon oreille eft frap- 
pde ; j'entends des tons & rien de plus. Par 
la vde , mon ceil eft dbranl^ ; je vois des 
couleurs & rien de plus. Non-feulemenc 
les proportions de ces angles , & de ces li- 
gnes y ne peuvent en aucune maniere etre 
la caufe immediate du jqgement que jefor* 
me des objets ; mais eii plufieuris cas ces 
jpropdrtioQS ne s'accordent point du lout 
avec la fa^on dont nous^yo^oiis les objets. 

Par exeniple., un homme vu k quatre pas, Exem- 
& a huit pas , eft vu de meme grandeur, ^je^vc 
Cependant Timage de cet homme ^ a huit 

E 5 pas. 
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pas, eft pr^lf^ment double dans votre oeil, 
tie celle qu'il y trace i qaatre pas. Lea an- 
gles font diff^rens , & tous voyez t'objec 
toujours ^galement grand j done il eft Evi- 
dent par ce feul exemple , choifl eacre plu- 
fieurs , que ces angles & ces lignes ne font 
pcHDC du tout la caufe immediate de la ma- 
luere dont nous voyoQs. 

Avant done de continuer les recherches 
qae noui avons commenc^es fur la lumiere, 
& fur les loix m^caniques de la Nature ,. 
vous m'ordonnez de dire ici comment les 
id^es des diftances, des grandeurs , des fl- 
tuatioRs,des objetSjfont revues dans notre 
ame. Cet eiamen nous fournira quelque 
chofe de nouveau & de vrai, c'eft la feule 
excufe d'un Livre. 



CH A- 



CHAPITRE SIXIE'ME. 

Cemmenf aous tonnaiffom Us diftances , Us 
ff-attdenrSf Uifigures^ Usjituaiiens. 

CCOMMENCONS par la diftance. Lei mi 
U eft clair qu'elle ne peut Itre apper- fj"}. 
5ue immddiatemenc par elle-meme; car la ffiwop* 
diftaoce n'eft qu'une ligne dc I'objet^nous. „e peul 
Cette ligne ft termiQC a un point, nous ne vent 
lentOQs done que ce poincj & foit que Tab- ^^ 
jet exifte a mille lieues , ou qu'il foit a un connaU 
pied, ce poiat eft toujourj le mfime. ^mj 

tes. 
Nous 
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• Nous n'avons done aucun moyen im« 
mediae , pour appercevoir tout d'un coup h 
diftance, commenous en avons , pour ren** 
tir par rattoachement , fi un corp^ efl dur 
ou mou ; par le go(ic ^s'il efl: doux ou amer ; 
par Tou'ie , fl de deux Tons Tun efl: graiFC 
& Tautre aigu. II fauc done que Tidde de 
la diflance nous viennepar le moyen d*une 
autre idee intermediaire : mais il faut aa 
moins quej'apperyoive eette intermediaire; 
car une idee que je Vaurai point ^ ne fer- 
vira certainement pas k m'en faire avoir 
une autre* Je dis qu*une telle maifon eft a 
un mi lie d'une telle riviere ; mais fl je ne 
fai pas oil eft cette riviere , je ne fai cer- 
tainement pas oil eft cette maifon. Un corps 
cede aifement a rimpreflion de ma main ; je 
condus immediatement fa mollefle. Un au- 
tre refifte, je fens immediatement fa dore- 
te;il faudroit done que je fentifleles angles 
formes dans mon oeil , pour en conclure im« 
m^diatement les diftances des objets. Mais 
perfonne ne s'avife de fonger a ces angles 
quand il regarde un objet. La pltipart des 
hommes ne fa vent pas m£me fl ces angles 
exiftent : done il eft Evident que ces an- 
gles 
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gies ne peuvent £tre la caule immediate de 
ce que voas connaifTez ks diftances. 



« 



Celui qui , pour la ptrcmiere foii de fa vie, -^^w— 
cntendroit lebrait du Canon, oule fon d'un ^ ^ 
Concert , nc pourroit juger ii on tire ce ca* yc,**" - 
non , ou fi on execute ce concert k une 
lieue, oua crente pas. II n'y a que Tex* 
pdrience qui puifle I'accoutumer k juger de 
la diftance qui eft entre lui & I'endroit d'oii 
part ce bruit. Les vibrations , les ondula- 
tions de Tair , portent un fon a fcs oreilles , 
ou plutdt a fon ame ; mais ce bruit n'aver- 
tit pas plus fon ame de Tendroit ou le bruit 
commence, qu'il ne lui apprend la forme 
du canon ou des inftrumens de Mufique, 

C'eft la meme chofe precifement par rap- 
port aux rayons de lumiere qui partent d'un 
objet , ils ne nous apprennent point du tout 
ou eft cet objet. 

lis ne nous font pas connaitre davanta- gncsop- 
ge les grandeurs ni m^me les figures. ^^^^^ 

ne font 
connai- 

Je voisdeloin une efpece de petite Tour, treniles 
Javance > j'apperjois » & je touche un grand ^^^ ^ 

Bd- les figa< 
rM. 



i 
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fi^timent quadrangulaire. Certainemettt c6 
que je vois & ce que je touche ^ n'efl pas 
ce que je voiois. Ce petit objet rood qui 
tftoit dans mes yeux , n*efl: point ce grand 
B&timent quarre* 

Autre chofe efl done Tobjet inefurable 
& tangible , autre chofe eft I'objet vifible^ 
J'entends de ma chambre le bruit d'un ca- 
S^Sr ^^^^* youvTG la fenfitre & je le vois j je 
preu- defcends & j^entre dedans* Or ce caroile 
que j'ai entendu, ce caroffe que j*ai vu , ce 
caroile que j*ai touchd^font trois objets ab- 
folument divers de trois de mes fens , qui 
n'ont aucun rapport inunediat les uns avec 
les autres4 

r 
II y a bien plus t il eH ddmontrd, com- 

tne je Tai dit , qu*il fe forme dans moii 

(Bil un anjgle une fois plus grand , quand je 

vois un homme a quatre pieds de moi^ 

que quand je vois le m£me homme a deux 

pieds de moi« Cependant je vois toujours 

cet homme de la tneme grandeur: comment 

mon fentiment contredit - il ainfi le mdca- 

nifme de mes organes ? L'objet eft reelle- 

ment une fois plus petit dans mes yeux , & 

je 
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je le vols une fois plus grand. Cell ea 
Tain qu'on veut expliquer ce myftire par 
le cbemin , ou par la forme que prend le crif* 
tallin dans nos yeux. Quelque fuppofition 
que Ton fafle , Tangle fous lequel je vols un 
homme a quatre pieds de moi , efl toujours 
double de Tangle fous lequel je le vols a 
deux pieds ; & la Geomecrle ne r^foudra 
jamais ce Frobl^me. 

Ces lignes & ces angles g^omdtrlques ne Ni h II- 
font pas plus reellcment la caufe de ce que 2»S 
nous voyons les objecs a leur place , que jets, 
de ce que nous les voyons de relies gran- 
deurs y & a telle diftance. 

L'ame ne confidere pas fi telle partie 
va fe peindre au bas de Toeil , elle ne 
rapporte rien a des lignes qu'elle ne yoic 
point. L'osil fe baifle feulement , pour voir 
ce qui eft pres de la terre , & fe releve pour 
voir ce qui eft au-defTus de Ja terre. 

Tout cela ne pouvoit etre dclairci , & mis 
hors de toute conteftation , que par quel* 
qu'aveugle - ne ) a qui on auroit donn^ le 
fens de la vfle. Car li cet aveugle 9 au mo- . 

ment 
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tnenc qu*il efit ouvert les yeux , efit jag^ 
des difbnces , des grandeurs & des fitua^ 
tions,il cue 6i6vTai que les angles optiques9 
formez tout d*un coup dans fa ratine, euf- 
fent ^t^ lies caufes immddiates de fes fenti- 
mens. Audi le Do£leur Barclay aflliroit a- 
pres Mr. Loke ( & allant meme en cela plus 
loin que Loke ) que ni fituation , ni gran- 
deur, ni diflance, ni figure , nc feroit au- 
cunement difcernde par cet aveugle , done 
les yeux recevroient tout d'un coup la lu« 
miere. 

Preuve ^^^ ^^ trouver Taveugle , dont d^pen- 

par l*ex« ctoic la d^ciflon indubitable de cette quef- 

Je'de*^ tion ? Enfin en 1729. Mr. Chifelden^ un 

Paveifr- de ces fameux Chirurgiens, qui joignent Tad- 

l^^ri drefle de la main aux plus grandes lumieres 

parChl- de Tefprit , ayant imaging qu'on pouvoit 

^°* donner la v(ie a un aveugle- n^ , en lui ab* 

baiflant ce qu'on appelle des catara6leSy qu'il 

foup9onnoic form^es dans fes yeux 9 pref- 

qu'au moment de fa naiflance , il propofa 

Toperation. L'aveugle eut de la peine a j 

confcntir. II ne concevoit pas trop, que 

le fens de la v(ie p(it beaucoup augmenter 

fes plaiilrs. Sans Tenvie qu*on lui in/pira 

d'ap^ 
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d'apprcijdre :a lire & k ictive/il n'eflt point 
defir^ de voir. . 11 verifioit par cetie indifr 
ferencCf qn'ilefi impoffible £itu malbetiriUx^ 
par la privation des bitns dom o^ n*a pat d'i- 
die: v^ric^ bien imporc^nCQ. Quo! qu'il ^n 
foit, Toperaciop fut f^ce & reuffit. Ce 
jeane homme d'environ quatorze ans , vie 
la lumiere.pour la premiere fois, , Sop 
pxpdrience cOnfirina tout.ce que LoI(e^& 
Barclay. a voient fi bieri prevu. II n^ diflia- 
gua de Ipng^tems ni grandeur , ni diftance » 
B) fituatioQ i liii m^rne figure, yn abje|: 
d'un pouce, mis devaocfqa o&il, & qui li^ 
cachoit une maifon , lui paraiflbic auffl 
grand que la maifonJ Tout ce ^u'il 
toioit ,' lui ftmbloic d^bord etre fiir fe$ 
•-yeux , & tes toucher coinme les objets da 
tafl: touchent la peau. . U tie pouvoit di& 
tinguer ce qu'il avoit juge rond a I'aide de 
fes mains, d'avec ce qu'il avoit jug^ angu* 
4aire , ni diicerner avec (es yeuk i fi ce 
que fei mains aVoleuc ienti etre ^n bauc 
6u en bas , ^toit en effet en haut ou en 
bas. 11 ^toit fi loin de coirtiaitre les gran- 
deurs, qu*apres avoir enfin congu par \k 
y0e , que fa maifon etoic plus grahde que 

f& chfamt>re , il qe concevoit pas comment 

F la^ 
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la vOc pouvoit donner cetce id^e. Ce ne 
fuc qu*au bout de deux mois- d'expdrience, 
qu'il put appercevoir que les tableaux re- 
prtfentoient des corps folides : & lorfqu'a- 
Jpres ce long tatonnement d*un fens nouveaa 
«n lui, il cut fenti que des cbrp$,& fton 
•des furfaces feules , dcoient peints dans les 
tableau^ ; il y porta la mam, & fut dtonnd 
de ne point trouvcr avec ie« mains ces 
corps falides , dont il commen§oit a apper- 
cevoir les reprefentations. II demandoit 
quel dtoit le trompeur , du fens du toucher, 
ou du fens de la v^e. 

Ce fut done une decifion irrevocable, 
que la maniere dont nous voyons les cho- 
ies, n'eft point du tout la fuite immedia- 
te des angt?s -formes dans nos ycux ; car 
ces angles Math^maitiques etoient dans 1^ 
^ux de cetiiomme, comrne dans ies n6- 
:ipes , & ne lui fbrvoient derien fans les fe« 
^rours de Texperience & des aucres fens. 

Comment myas rcprefentons-tious done 
Jes grandeurs & les diflances? De la meme 
fapon dont nous imaginons les pafiions des 
iiommes , par les couleurs qu'elles peignent 

fur 
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fur leur$ vifag^s , & par Talc^rauoB qu'ell^s 
porcenc dans kurs traits, il a*y a perfot)- q^^ 
ne^ qui lie jife tout d'un coup fur ]e front menc 
d'un autre , la honte , ou la colare. Ceft la "oMait 
Langue que la Nature parle k tous lesyeux; fonsles 
inais fexpericnce feule apprend ce langa- ^^^^ 
gft. Aufli Texp^rience feuie nous apprend i lesgran- 
que quand nn objet eft trop loin , nous le ^"** 
Voyons eonfiiftment & faiblerrient. Dela 
Aoos farjritoas des id^es,qui enfuice accom- 
j^agnenc toujoni^s la fenfacion de la vQe. 
Ainli tout hoinme (Jul , a dix paS| aura vu 
fon cheval haut de cinq pieds , s'il voit , 
quelques minutes apres , ce cheval comme 
iin mout^ , foR ame ^ par an jugeo^enc 
invdkmtaiii^ rd^nolaA k VinfksK que ce dse^ 
val eft treshtoki. 

II eft bien ^ai que ^ ^uaad fi vois mon 
<rheyai grois conune un mouton , ii & forr 
me alors ddo^ ioon oeii une peijienre plitt p^ 
^ tite 9 ati angie plus argu i Azis c'fft-la- at 
^ui aceompa^e ^ noii ce xgui caufe mm 
fentiEoent. De meme il fis fait un autre j^ 
branlement dans mon cerveau ^ quand je 
vois tn ehotmne r€H!i^r ddhonMs^ que q^ilnd 
je le ^Ms f oQgir de €<9l4rd } m^s ce^ ^SiSi* 

F 2 ten* 
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rentes impreffions ne m'apprefidroient Aeh 
de ce qui fe paiTe dans Tame de cet hom- 
me , fans rexperience dont la voix feule fe 
fait entendre. 

Loin que cet angle foit la caufe imme- 
diate de ce que je juge qu'un grand che- 
val efl tres-loin , quand je vois ce cheval 
fort petit; il arrive au contraire , a tous les 
momens , que je vois ce mfime cheval ega- 
lement grand , a dix pas ,-a,vingt , a trentis 
pas 9 quoique Tangle a dix pas foit double, 
triple^ quadruple^ 

Je regarde de fort loin , , par un petit 
-trou, un honmie polle fur un toit, le loin- 
tain & le peu de rayons m'empfichent d'a- 
bord de diftinguer fi c'eftun homme: Tob- 
'jet me parait xres - petit , je crois voir une 
itatue de deux pieds toot an plus : J'ob- 
jet fe remue , je juge que c'efl un horat- 
me , & des ce meme inflant cet homme 
me parait de la grandeur ordinaire; d'oiSi 
viennent ces deux jugemens il differens ? 

. Quand j*s(i cm voir une ftatue, je i'ai 
im^inee de deux pieds » parce ^^iii^ie la 

voioi» 
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voiois ibus un tel aogle : nuUe expdrien- 
9e ne plioic mon ame a ddmentir les traits 
imprimes dans ma rdtine ;mai8 dds que j'ai 
JQge que c'etoit un homme, ia liaifon mife 
par I'exp^rience , dans mon cerveau , entre 
I'id^e d'un homme & I'idee de la hauteur 
de cinq a fi: pieds » me force, fans que j'y 
penie, a imaginer, par un jugemenc foudain , 
que je vois un homme de telle hauteur .^ 
& k voir one telle hauteur en effet. 

• • • • 

II faut ahfolument conclure de tout ce- Nous 
ci , que les diflances , les grandeurs , les ^^l 
lituations , ne font pas , k proprement par- voir 
|cr , des chofes vifibles , c'eft-a-dire , ne f^^^^ 
font pas les objets propres & imm^diats de 
la viie. L'objet propre & immediat de la 
yHit , n*eft autre chofe que la lumiere colo^ 
rde : tout le refte, nous ne le fentons qu'a 
la longue & par experience. Nous appre- 
pons k voir, prdcifement comme nous ap^ 
prenons a parler ^ a lire. La difference 
eft , que Tart de voir eft plus facile, & que la 
Nature eft ^galement a tous notre Mai* 
tre, 

les jugemens fbudains , prefque unifbr- 
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La vftc ^^^ > ^"^ routes tnos aines^ k un certain ii 
ne peuc ge , portent des diflances ^ des grandears ^ 
connai- ^^* fituations, nous font penfer, qu'il n'y 
tre r^- a qu*i ouvrir les yeux 9 pour voir de ja ma^ 
ten ae. ^j^^^ ^^^^^ ^^^^ voyons. On fd tfompe; 

il y faut fe (ecours deg autreg fefis. Si les 
hom mes n'avoient que le fens de la vde , ila 
n'auroient aueufi moyen pour connaitre Y6* 
tendue, en longueur , largenr, 5: profond^ur; 
& un pur Efprit he pourroit jamais la con-* 
naitre, a moins que Dieu ne la lui revelat« 
II eft tres-difficile de feparer dans rtotre cn» 
tendement Tentenfion d*un objet ti'avcc le* 
couleurs de cet objet. Nous ne vbyont 
jamais rien qu6 d'etendu , & de-liL nou* 
fommes tout portez k croire , que noua 
voyons en efFet Tetendue. Nou* ne pou«» 
vons gudre diftinguer dans notJ'e ame C6 
jaurie que nous voyons dans un LouYs d'or^ 
d'avec ce Louis d*or doht nous voyons le Jau-* 
He. C'eft comme , lorfque nous ehtendoHs 
prononcer ce mot Loms d'dr^ nous ne pou* 
vons nous empeicher d'attadher , malgrd 
nous, Tidee de cette monnoye ad fen que 
nous entendons prononcer, 

§i toMS les hpmm^s pai4ojra| % mime 

Lan- 
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LanguC) nous ferions toujours prets a croi- 
re, qu'il y auroic une connexion necefrai"- 
re entre les mots & les idees. Or cous les 
hommes ont ici le mSme langage , en fait 
d*imagination. La Nature ieur dit a tous : 
Quand vous aurez vu des couleurs pendant 
un certain terns , votre imagination vous 
•reprefentera a tous, de la m^me fa^on ,les 
corps auxquels ces couleurs femblent atta- 
chdes. Ce jugement prompt & involontai- 
re que vous formerez , vous (era utile dans 
le coura de vocre vie ; car s'il falloit atteii- 
dre pour eflimer les diflances , les grandeurs , 
les fituations, de tout ce qui vous environ- 
ne 9 que vous euffiez examine des angles & 
des rayons viftiels ; vous feriez morts avant 
de favoir, fi les ciioies dont vous ave^ bd- 
foin , font a dix pas de vous , ou a c^t mil- 
lions des lieues , & fi elles font de la groflcur 
d'un ciron , ou d'une montagne. II vaudroit 
beaucoup mieux pour vous ette nes aveu- 
gles, . . 

Nous avons done tres-grand tort quand 
nous difons que nos Sens nous trompent. 
Chacun de nos fens fait la fonftionalaquel- 
le la Nature I'a defline. lis s'aident mu- 

F 4 tuel- 
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tuelleroent pour envoyer a notre ame, par. 
Iss mains de I'exp^nence , la mefuM de^ 
ConnaiFances que noc're etat comporte. 
Nous demandons ^ nos Sens , ce qu'ils ne 
font point fairs pour nous donner. Nous 
voudrions qiie nos yeux nous fiflenc con- 
naicre la folidite, la grandeur, ladidance, 
&c. : mais il faut que le toucher s'accordc 
<D cela avec la vfle , & que I'exp^rience 
les feconde. Si le Pere Matlebtanche avoit 
envifag^ la Nature par ce c6te , il edt at- 
(ribu^ moins d'errears a nos Sens qui fon'c 
Jes feules fouices de coutes ifos idiet. 

II eft tepis de reprendre le fil des dA- 
couvertes de Neuton, & de rentrer dam 
i'examen Phyfique & MatWmatique dej 
Chpfes, - ■ '' ' " 

■y^ ■■■ - ^T^ 
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De la caufi qui fait hrifer Us rayons de la lu- 
•' tniere en foffant d'ttiu fubftance dans uhc 
autre ; que cette caufe eft uni lit gitUraU d* 
la Nature incennut avant Neutvn ; que rin- 
fiexion de la lumtere. eft. esepre tm efet df, 
ettte eaitfe , ^(. 



NOUS avQns d^ja vu I'artifice prefqae 
incompr^henfible de U reflexion de 
la lumiere , que rimpulflon connue ne peut 
cauf^. Celui de la r^fra£lion dont nous 
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allons reprendre rexamen n'eit pas main« 
furprenant. 

Commenjons par nous bien affermir 
c'eft'^* dans une id^e nette de la chofe qu'il faut 
goer*- expliquer. Souvenons - nous bien , que , 
^'quand la lumiere tombe d'une fubftance 
plus rare j plus legdre comnie Tair , dans 
une fubftance plus pefante , plui denfe 
comme Teau , & qui femble lui devoir refiC* 
ter davantage, la lumiere alors quitte fon 
chemin & fe brife en s'approchant d'une 
'pcrpend iculev fpi'^n eleverek fur lafurfa-'. 
ce de cette eau. 

Mr. Le Clerc , dans fa Phy fique , a dit tout 
le contraire faute d'attention. En fon L^ 
vre cinq , chapdcre buit : „ Plus la refiftan* 
^ ce dea carp« eft grande ^ dit-il , pliis la 
jy lUfloiere qui tombe dam eox s'doigne de 
la perpendicttte. Ainfi h rayon s'eloi* 
gne de la perpendicule en paf&nt de l*^ir 
dans Teau "• Ce n'eft pas la feule meprife 
qui foit dans> le Clerc , & un homme quiaa- 
rort le malheur d'^tudicr la Phyfique dtns 
les Ecrits de cet Auteur , n*auroit guero 
que des idees faufTes on confufes. 

Pour 
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Poor avoir une id^e biea nette de cette 
v^rit^ , regardcz ce ra^ron goi tombc de 
Vm dans ce criftal. 



Vous favez comtne il fe brife. Ce rayon 
A E. fait un angle avec cette perpendiculaire 
B £. en tombant fur la furface de ce criftal. 
Ce meme rayon refraft^ dans ce criftal, 
fait un autre angle avec cette meme per- 
pendiculaire qui r^gle fa r^fraflion. II fal- 
lui mefurer cette incidence & ce briffement 
de la lumiere. Sneifius trouva le premier ■ 
la proportion conftante, fuivant laquelle 
les rayons fe lompenc dans ces different 
mi- 
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milieux. On en fit I'honneur a DefcartM, 
On' attribue toujoiirs au Fbilorophe le plus 
accr^dit-e les d^couvertes qu'il rend public 
ques : il profice des travaux obfcurs d'aut 
trui , & il augmente fa gloire de teurs re* 
cherches. La d^ouverte de Snellius ^toic 
alors un Chef-d'oeuvre de fagacit^. Cette 
proponion ddcouverte par Snellius eft trfis- 
gif^e a entendre. 



Pluslaligne A. B. que vous vpyez, eft 
Ce qoe grande , plus la ligne C. D. fera grand^ 
Sli'^de ^^^- ^^"^ ^^S°e A. B. eft ce qu'on ap- 
jibtc- pelle/ff«J d'incidence. Cette ligne C. D, 
*'*^ ^ft le/»w de la rifrafition. Ce n'eft pas 
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ici le lieu d'expliquer en g^ndral cc que 
c'eft qu'un /tnus. Ceuz qui one ^tudi^ la 
G^ometrie le favent aflez. Les autres 
pourroient £tre un peu embaraflez de la 
d^fitiition. II fuffic de bien favoir que ces 
deux Jinus , de quelque grandeur qu'ils 
foient , font toujours en proportion dans 
un milieu donne. Or cette proportion eft 
difierente, quand la rdfra£lion fe fait daiis 
tin milieu different. 

La lumiere qui tombe obliquement de 
fair dans du criftal, s'y brife de fa^on, que 
hjnus de r^fraftion C D. eft zujlm^ d'in- 
cidencc A. B,comme 2. k 3, ceqiii nereut 
dire autre chofe , finon que cette ligne A. 
B. eft un tiers plus grande dans Fair, eh ce 
caS) que la ligne C. D. dans ce criftaL 

D^ns Teau cette proportion eft de 3* i 4* 
Ainfi il eft palpable que le criftal ttfrz&c^ 
brife la lumiere d*un neuvieme plus forte- 
ment que Teau. II faut done favoir que 
dans tons les cas , & dans toutes les obliquit- 
ies d'incidence pofiibles , le criftal fera plus 
refringcnt que Teau d'un neuvieme. II s'a- 
§ic de favoir non-feulemem la cauie de - 
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la rtfraftion » mais la caufe de ces r^frjac« 
cioos di£fi^rence8» 

. Defcartes a trouvd , Ji fon ordinaire , ded 

Defcar- raifoixs ingenieufes & plaufibles de cecte 

^? {^ propriety de la lumiere ; mais la, comme en 

fe l^maOs tout le rede ^ mettant fon efpric a la place 

fiufle. des chofes , il a donn^ des conjedlures pour 

des vdricds. II a feint que la lumiere , en 

pafiant de I'air dans un milieu nouveau, plus 

^pais , plus compa6i: , y pafle plus libre^^ 

sient , y eft moins retardee dans fa ten-^ 

dance pri^tendue au mouvement, & moins re* 

Sard4f^ diiait-il , mms trouble dans un mi^ 

Uiu den ft ^ fwsme k vern , que dans un milieu 

moins ipais^ amwe Veau^ Nous avons deja 

yu combiea il. s'abufe en afTfirant que la 

lumiere n'a qu'une tendance au mouvemenc« 

Nous avons vu que les rayons fe meuvent 

.^tf efiet , {Huiqa'ils cb^Bg/sm de piiace k nos 

y<U2X daiUs leiirs refrafiiom^ Mais fpn et- 

xreitr \s\ eft eficore aflez importaht^ : il fe 

^c trorape en croyant que les corps les plus 

plus fo^ folides fi)2it totujours ceux qui brifent le plus 

"J*® la lumiere, & qui lui ouvrent en la brifant 

le plus UB chemin plus facile, il n'eft pas vrai ^e 

rwac- toitt ks corps folides i^fraaent, brifeat 

plus 
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plus la lumiere abfolument , que Its corps 
fiuides ; car quoiqu*en eStt I'eau opere une 
r^fra£bion moins forte labfiblument parlant, 
que le verre ; cependant par rapport k fa 
denfite, elle opere une r^a^ftion plus fior« 
te. II eft bien vrai que la lumiere fe brife 
cfiviron un neuvieme davaatage dtos le 
verre, que dans Teau; mats <i la r^a3:io]i 
(uivoit le rapport de la denfit^ , e}le devroit, 
dans le verre , alter fort au dela d'un fieu* 
vieme. Imaginez deux hommes , doat Ton 
aura quatre fois plus de force , que Tautre. 
Si le plus fort ne porte qu'un poids une ibis 
plus pefant, il fera vraide dire que par rap- 
port k fe force, il n^a pas , k beaucoup pres , 
tant portd que Tautre ; car il devroit por* 
ter quatre fois davantage. 

L'ambre optfre une r^fraftion bien plus 
forte que le criftal ^ par rapport k fa denfitd. 
Peut-on dire cependant que l^amtee ouvri- 
ra un chemin ^us facile a la lumiere, que ^ 
le criftal ? Cell done une foppofiftion fauf- 
fe : que la bmiere Je hfife vers U perpendicM- 
lairt , quand elle ireuve un cmrps^ frmffarent 
plus folide qui M rdjifie moms , p0r§i fu'il efi 
^hsfilide. 

Re- 
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Remarquez que tottte experience & touO 
calcul ru'ine prefque toutes les idees de Defr 
cartes , quand ce grand Philofophe ne les 
fonde que far des hyppthefes. Ce fonc 
des perfpeftiyes brillantes & trompeu* 
fes qui diminuenc a mefure qu'pn en 
approche; T<)U3 les autres Philofophes ont 
pherchc^ des foiutions de ce Frobleme de l^ 
Nature $ m^is Fezperieoce a renverfd aiuffi 
leurs conjcfilures. 

il^prife Barrow enfeignoit , apres le Pere Defr 
desau- challes , que la refra£lion de la lumiere,,' 
^^^jg en approchant de la perpendicule , fefai- 
Q^om^ foit par la rifyfiance du mlieur, que plus un 
Sjet!^^ i»///^» r^fiftoit au cours de la lumiere ^ plui 
eette rifraStion devoif itre forte., 

Cetteidee etoit le contraire de celle.dc 
Defcartes ; elle prpuvoit feulement qu*on 
Ta a Terreur par differens cliemins. l)s. n'a- 
troient qu'a voir les experiences ; ils n'aj- 
voient qu a . mefurer les r^fraftions qui fe 
font dans Tefprit de vin , beaucoup plu;? 
graodes que dans Teau j ils n'avoient qu'a 
confiderer qVafliirement Tefpri't de vin ne 
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refifte pas plus que I'eau , & que cfipendant 
il op^re une r^fradlion une fois plus forte ^ 
ils auroiejic corrigd cette petite, erreur. 
Auili le Pere Defchalles avoue qu'il douttf 
fore de fon explicatioii. 



Enfln Neuton feul a trouvrf la veritable Grande 
t-aifon qu'on cherchoit, Sa decouverte md- ^^^ou- 
rite aiRirement I'^ttentiori de tous les Sie^ Neutoiii' 
des. Car 11 ne s'agit pas ici feulement 
d'une propriete particuliere k li lumiere, 
<juoique Ce fQt deja beaucoup ; nous ver- 
tons que Cette propriete appartient k tous 
les corps de la Nature. 

, ' Confiderez que les rayons dfe Ik Iqmiere 
font en tiiouvemfent ^ qde s'il^ f^ ddtour- 
nent tti changeant leur courfe , ce. doit kre 
par quelque loi primitive , & qu'il ne doit 
arriver a la lumiere, que ce qui.arriveroit k 
tous les corps de mdme petitefTe que la li^ 
xniere, routes chofes d'a;iil6urs ^gales. 

Qu*urie balle de plomb A. foit pouflce 
bbliquement de Tair dans I'eau ; il lui arri- 
vera d'abord le contraire de ce qui eft arri- 
t6 k ce rayon de lumiere j car cc rayon 

G mi 
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A6\ii paiTe dans des pores , & cette b^e, 
dont la fuperficie eft large > rencontre Is- 
fuperficie de I'eau qui la foutient. 



Cfette balle ^ s'^loigne ' doqe d*abord-de la 
perpepdiculure B. ; mais lorS{ii'elle a perda 
touC'CemouveRieot oblique qa'onlui avoit 
imprime , elle eft abandopn^ k elle-ni£me^ 
elle tombe alors ^ a peu pres faivanc une per- 
pendiGulaire « qu'on £leverolt du point oh 
elle commence k defcendre. Or Neiuoi-^ a 
decouvert & a prouve qu'il y a dans la Na- 
ture une force, qui fait tendre toui les 
Attract corps , en ligne perpendiculaire, les uns vers 
tiw». les autres en proportion direfte de leur 
mafle. Done cette force (telle qu'elle foit) 
doic 



doit agir dans I'eau fur ce rayon 1 & la 
mafle ^ du rayoft iOiht incdtdparstblenlent 
2tiidid<&e^qtie celtei dd Teau^ ctf rayon doir 
fe^fiblemenc €ttt ma vers elle. 

Regarded doQC ce rayon de Jamiere qui 
defcend perpMdiculairemem de Tair fur 1% 
furface de ce criftah 




♦ 



Comittecette ligne defcend perpendieulal^ 
rement , le pouvoir de Fattraftloii ^ :d 
qu'il foit, agiffant etl ligtie drditfe ; le taybn 
ne fe ditourne poittt de fbn chemin ; mais 
il arrive plus^ prom^tement , qtf il n*auroh 
fait en B:, & c*eft chcore une vtote ap- 

perjue pajr Neuton, 
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Avant lui on croioit que ce rayon de lu-^ 
miere ^toit retard^* dans fon cours en en- 
trant dans Teau, Au contraire , il y entre 
avec acceleration. Pourquoi ? Parce qu'il 
y eft porte , & par fon propre mouvement, 
& par celui de Tatcradlion que Teau , ou le 
verre, lui imprime. Ce rayon arrive dime 
en B. par cette force acc^l^ratrice plus 
promptement qu*il u'eflt Jranchi I'air. 

Mais n nous confiderons dans ce meme 
baifin d'eauf ou dans cette m£me maiTe de 
verre, ce rayon oblique qui tombe deflus, 
qu*arrive-t-il ? 11 conferve fori mouvement 
d'obliquil:^ en ligne droite ^ ;& il eh ac« 
quiert .u|;l nouveau en ligne perpendicu^ 
Itire. 

Que cette attraction, que cette ten* 
4ance^ que cette efpece de gravitatioii 
exiftei nous h*en pojuvonsdouter : car nous 
aTons vu la lumief e attiree par le verre , y 
rentrer fans toucher a rien ; or cette force 
agit neceiTairement en ligne perpendicu- 
l^e , la ligne perpendiculaire etant le plus 
court chemin. 

PuiP 
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Fuifque cette force exift^, pile eft dans 
foutes les parties de la matiere. Les pities 
de la fi^perficie d'un corps quelconque ^ ^« 
prquvent done ce pouvoir , avanc qu'il p^ 
p^tre rint^rieur de la fabftaace , avant qu'il 
parvienne au centre ou il eft dirig^. AinQ 
des que ce rayon eft arrive pres de la fu- 
perficie du criftal, ou de Teau, il prend 
d^ja un peu en cette mampjc le phcmin de 
]sL perpendiculp. 




"Tfm^^jt^ i/ •^/utX 








Jl fe brife d^ja un peu en C. avant d'en- L^mie^ 
trer: plus il entre , plus il fe brife ; c*eft rebriCSe 
que plus leg corps font proches , plus ils ^^^nwx 
I'attirent , & que celui qui a le plus de dans les 
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maiTe determine vers lui , celui qui en a 

moins* Ainfi* il arrive a ce rayon de lu« 

miere ]a mgn^e chdfe qn*k ^tout corps , qui 

a un mouvemont compofb de ^deux direc« 

^ions difi^ntes } il n-Ob^it-i auauae , & 

(lent nn chemin qui pa^icipe des* dieux* 

Ainfi ce rayon ne tombe pas toUt-a*faicper?* 

pendiculairement , & fle fait pas ia pre^ 

xniere ligne droite oblique , en traverfant 

^ ^ » • H* v cette eau, oil ce verre ^-mais il fuit une ligne 

... ^ . qui participe des deux c6tds , & qai def- 

•^ cend d'autant plu&^uSte , que TattraAion de 

va* ^ cette eau," OU" de ce c rift al » e ft -frfus fortes 

Done loin que Teau rompe les rayons de 

lumiere , en leur refiftant ^ comme on 1^ 

croioit-^.jelleL Jes rompti en effet^ parce 

qu'elk ne r^dfle pas^&, au contraire, paiv 

ce qu'plle les attire/ II faut done dire qut> 

les ra; rons fe brifent vers la perpendiculain 

re , noojaLquand ils paflent d'un milieu 

plus fkcrle-dans un milieu plu* r^fiftant*j^ 

mais quand ils paflent d^un milieu m^ins atti^ 

rant dans un milieu plus ^ttirant. Obferve^ 

qu'il ne faut jamais entendre par ce mot 

0ttirant , que le point Vers lequel fe dirige 

,une forcfe reconnue , utie propriety incon^ 

teftablc de la matiere^ . - ^ 

Vow 
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Vousfavezque beaucoup degcns, au« 
tant attaches k la Philofophie , ou plutoc 
aa nom de Defcarces , qu'ils Tecoienc au- 
paravane au oom d*Ariftote , fe font fou^ 
lev6s Qontre TattraAion. Le$ uns n oq( pas 
voulu r^tudier , les autres Tone meprifee, & 
l*onc infuJtee apres I'avoir a peine exami* 
J2de; mais jeprie leLe^leurdefaire les crois 
jeflejcioxK fuivantes. 

lO, Qu'entendons - nous p^r attraftion ? h f^^m 
Rien autre chofe qu'une force par laquelle ezami- 
un corps s'approche d'un autre , fans que Ton ^^i^xzc- 
voye , fans que Ton connaifle , aucune autre tlon a- 
force qui le poufle, fer^VX 

20, Cette propri^td de la matiere eft 6- ter con* 
tablie par les meillcurs Philofophes en An- ^^ 
gleterre , en Allemagne , en Holiande , & 
in£nie dans plufieurs tJniverfitez d'ltalie , oil 
des Loi^ un peu rigoureufes ferment quel- 
quefois Taccez a la Verite. Le confen- 
xement de tant de favans hommes n'eft pas 
une preuve , fans doute ; mais c'efl une rai- 
fon puiiTame pour examiner au moins fi 
cette force exifte ou non. 

^o. L'o%devcoicfonger^qae Toanecon- 
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nait pas plus la caufe de rimpulfion , guQ 
fie rattraftion. On n'a pas meme plus d'i- 
dee de Tune de ces forces que de I'autre ; 
car il n-y a perfonne qui puifle concevoir 
pourquoi un corps a le pbuvoir d'en re^ 
feiuer un autre de fa place. Nous ne con- 

* • • • ' * - • 

cevons pas non plus, il eft vrai, comment 
un corps en attire un autre , comment les 
pai'ties de la matiere grayitent mutuelle- 
jnent, Aufli ne dit-on pas que Neuton fe 
|bit yant^ de connaitre la raifon 4e cette 
ittra^ion, II a prouve {implement qu*ell^ 
cxifte : il a vu dans la matiere un phenome- 
ne coriftant, une propriety univerfelle. Si 
un homme trouvoit un nouveau m^tai dam 

la terre , ce metal ^xifl;eroit-il moiiis, parce 

» .J. ■ ■- '■ \ • 

qqe Ton tie CQnnaitrait pas les premiers 
f fincipes dont il feroit fbrmq ? Que le Led-; 
tcur qui jettera les yeuxfui:cet Ouvrage ait 
recoups a la ^ifcuflionm^taphyfiquefurrat? 
traftion , falte par Mr. de liiaupertuis , dans 
le plus petit &dcins lexneilleur Livre qu'on 
?iit ecrit peut-etre en Frangais, en fait de 
jPhilpfophie. On y verra a travers la refer- 
ye avei: laquelle TAuteur s'eft explique , 

ce. qu'il penfe, & ce qu'on doit peiifer de 
c6tte attraction .dont lenom a toutefFatou- 
pW, Nous 
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Nous avons vu dans le fecond chapitre ^ 
que les rayons reflechis d'un Miroir ne fau* 
roienc venir a nous de fa furface. Noas 
avons exp^rimente que les rayons tiansnus 
dans du yerre a un certain angle , reviea- 
nent au lieif de pafTer dans Tair ; que , s'il y 
jSL du vuide derriere ce verre , les rayoni 
qui etoienc transmis. auparavanc reviennenc 
de ce vuide a nous. Certainement il n'y 
a pbinHa d-impulfion connue. II fauc de 
toute neceffit^ admettre un autre pouvoio ; 
il faut bien aufli avouer ^ qu'il y a dans la 
Tefraftion quelque qhofe qu'on n'entendoic 
pas jufqu'ii prdfent. 

Or qu'clle fera cette puiflance qui rom- 
pra ce rayon de lumiere dans ce baflin d'eau ? 
II eft di^montre ( comme nous le dirons au 
chapitre fuivant ) que , ce qu'on avoit era 
juiqu'a pr^&nc un fimple rayon de lumiere, 
efl un faifceau de plufieurs rayonS) qui fe re» 
fraflent tous differemment. Si de ces traits 
<le lumiere conceaus d^ns ce rayon , Tuii fe 
r^fraf^e^par exen^ple^a quaere n^efures de 
la perp^ndiculaire , I'autre fe rompra a trois 
jnefures. U eft d^montrd que le$ plus rd** 

Q 5 frau- 
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frangibles , c^eft-i-dire^ par exemple, ceux 
Pieuvet Qui.en fe brifant^au fonir d'un veire , & en 

MOioii. ?^^^^^^^^^ ^'^^^ une noiwelle dire&ian^ 
tt'approdient moins de^ la perpendicolaire 
dece verve, font aaiS qeux qui fe reflechif- 
ient le plus^ aifement , le plus vice^ di y a 
donctd^ja bien de rapparence, quece fe« 
fa la mSme Joi qui fe? a r^ecfairla lumiere) 
& qui U fera risfrafaen 

Enfin, fi nous tcoiurons encore. ^elqne 
nouvelle pioinridteide laliimiere , qui paraif- 
ie devoir fon 9rigine a la force de i'attsrac- 
tion , ne dewons-^nous pa$ conclure quetant 
d*e£fets appartiennent a laimSmecaufe ? 

Volci cette nouvelle propri A:^ qui ftit d^ 
couvene tpar Je f eare . Grimaldi J^fuite viers 
l*anf i460i, & fur laquelie Nentoa a pouiK 
Texamen ijofqu'au point de.\tDfi(arer Yomr 
))re d'nri cheveu a des diflanae&idifferen^ 
tts. Cette propriet^^A rinflcscum; de;la iii!- 
miere* N on-^ulement < les.ray oiks ie jrrri&nt 
en fpaflknt dans, larmiilieu dont la maiSe lea 
aitke; mah .d'anctrei rayons 9 cqui.pHfleiu: 
dans Vair anpres des bo^cte de jc:c rcorps at* 
tiiam^s^'approc^nt&nfiisdbixieQCde CDcarp% 

& 



D E N E U T O N. 107 

& fe detournenc Yifiblcmenc de leur che« 
min. Me(cc2 dans un endroic obfcur cette 
kme d'acicr , ou de verre atninciy qui finit en 
pointe : expofez-Ia aupres d'un petit trou 
par lequel la lumiere paiTe ; que cette lumie* 
re Yienne rafer la pointe de ce m^tal 
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Vous vertez les rayons fe courber aupres 
eii telle maniere, que le rayon qui s*appro- 
<;hera le;plus de cette pointe > fe ' courbera 
. davantage ^ & que celui qui en fera plus d- 
loign^/e courbera moiixs 2 proportion. N'efl;-- 
il pas deja plus grande yraifemblance ^ que 
Je meme pouvoir qui brife cesrajrons, quand 
jils iont dans ce milieu , les force a fe d^ 
.tourner^ quand iis font pres de ce milieu ? 
.Voila dpni:. larefraftion^ la traniparence, 
Ja reflexion 9 a](][wjeties a de nouvelTps loix. 

VQ4-! 
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Voila une inflexion de la lumiere , qui di" 
pend ^videmment de I'attraftion. C'efl: un 
houvel Univers qui fc prefente aux yeux de 
ceux qui veulent voir. 

Nous montrerohs bien-t6t qu'il y a une 
attraflion Evidence entre le Soleil & les Pla- 
netes , une tendance mutuelle de tous les 
corps les uns vers les aucres. Mais nous 
avercifTons ici d*avance, que cette attraftion ^^ 
qui fait graviter les Planetejs fur notre So- 
leil 9 n'agit point xiu tout dans lis ^memes 
rapports que Tittraftion des petits cbrps 
qui fe touchent. ^ II faiidra que Ton fonge 
bien , que ces rapports changent au point 
de. contadt. Qu'on ne croye point que la 
lumiere eft inflechie vers le criftal & dans 
lecriftaU fuivant le meme rapport, par 
exemple, que Mars eft attire par le Soleil. 
Tous les corps , comme nous le verrons,^ 
font attirez en raifon inverfe du quarre de 
leurs diftances j ma^s au point de contacli) 
ils4e font en raifon inverfe des cubes de leurs 
diftances > & beaucoup plu^ encore. Ainfi 
Tattraftion eft bien plus forte , & la for- 
'qe s'en difllpe bien plus vite $ & cette 
attradtioh des corps qui fe touchent, aug« 

mear 
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ineiite encore k mefure que les corps font 
pecits. AinQ des particules de lumiere 
attirfes par les petites mafles du verre,font 
bien loid de fiiivre ics loix du Syftime pla- 
n^taire. Deux atomes, & deux Fhnecet 
telles que Jupiter &Saturne,obeiflent a rat- 
traction ) mais k diff^entes loix de I'at- 
tra&ion. Celt ce que nous nous refervons 
d'expliquer dans Tavant dernier Chapitre, 
& ce que nous avons cm neceFaire d'indi* 
quer iei pour lever toute equivoque. 



GHAPITRE HUIT. 

Suifis des merveiHes de la r'ifraBion it U /«• 

fitttre. ^'unfeul rayon de la lumitre 

conticnt enfoi toutts les couleurs pof- 

Jiblis ; ce que iep que la rifran- 

ffbilitf. Ddcouvertes noit- 

velles. 

Ql vous demandez aux Philofophes ce qu! 
tation ^ produit les couleurs , Defcartes voos 
de Der- r^pondra que Us globules de fes Elimerts font 
fur Id diterminez A touroeyer fur euM mSmei outre 
™*' kur tendance au mouvenunt en ligne dreite , £# 

fiu tt Jtnt let diffinn% tuinuymens y»i f"if 
les 



les ^ififrent€S couleurs. Mais, en vixiii^ fn 
Elemens > fes globules / fon tonmoyeiiieiit ^ 
ont-ils meme befoln de la* pierre de toudbt 
de Pexpenence pour que le faux s'toftiffll 
fentir ? Une foule de d^monfirations a^ 
neantit ces trhimdres. Void les plus fiim 
pies & les plus fenflbles. 

- Rangez- de« boales^Iesiunes*cpmreles:a» 
ttH^ fiipp<^2& les pouIKcs en coutftns, & 
toBidant tbates fiir eltes^m6mes eoi tout feoi$ 
fifi^fe^feol enonc^ , il efbimpoflible , quecei 
boules contigues puiiTent avancer eh tigocf 
dfoites r^uli^rement. De plus ^ comment 
TCfriez^voas fur unemurailtdce point bieiij 
dree point verd? 
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Les voila marqqez fur cette muraille ; i\ 
faiit qu ils fe croifent en Tair au point A; 
atatit d'arpver a vos yeux. Puisqu'ils fe 
croifent, leur pretendu tournoyement dok 
changer au point d'interfeftian. Les tour- 
noyemens qui faifoient le bleu & le verd ne 
fubfiftent done plus les memes : il n*y au- 
roit done plus alors de point verd , ni de 
point bleu; Un Jefuite Flamand fit cette 
objeftion a Defc^rtes. Celui-ci en fentij 
toute la force y mais que croiriez-vousqu'il 
r^pondit ? Que ces boules ne tournoyeni 
pas i la vMt^y mais qn'elles onf une tendan-^ 
€9 au t$urnoy€ment. Voila ce que Defeartes 
dit dans fes Lettres. L*a6le du tranfparent en* 
tdnt qui tranfparent ^ eft - il plus intelligi-^ 
ble? 

Vous trie direz , fans doute , que cette dif- 
ficult^ efl egale dans tous les Syfl^mes. 
Vous me direz que ces rayons, qui partenC 
de ce point bleu & de ce point verd, fe croi- 
fent ndceffairement, quelque opinion qu*oix 
feinbrafle tou chant les couleurs ; que cette 
ifiterfe6tion des rayons devroit tou jours em- 
^ficher la viiion^ qu'en an mot ^ il efl: tou-^ 

jouti 
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Jdury incomprdhenfible que des rayons qui 
ie croifent ,' arrivent k nos yeux dans leur 
ordre ; mais ce fcrupnie fera bien-c6t hv6 ^ 
fi vous confiderez que toute partie de mar 
tiere a plus de pores incomparablement que 
de fubftancei Un rayon du Soleil , qui a 
plusde trente millions de lieues en longueur^ 
n'a pas probablement un pied de matiere 
folidemife bout a bout; II feroit done 
tris-poflible qu'un rayon pafTit a travers 
d'un autre en cette maniere , fans rien d^ 
ranger; 



m - 
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Mais ce n*efl pas feulemeht ainfi quails 
|)airent , c'eft Tun par-defTus I'autre comme 
deux bitons. Mais direz-vous ^ des rayotls 
^manez d'uh centre n'aboutiroient pas pre- 
cifement , & en rigueur Math^matique, 
a la m£me ligne de circonferehce. Cela elt 

it vraL 
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v«d. II s^ell fatidra toujourt tth tefifaahehc 
petit. Mais deux hbmmes ne verroiietat pti 
les m&iiies points du mifeme objet. Gela eft 
encore vrai. De inille millions de perfonfaeis 
qui regarderont une fuperfide , il tt*y en 
aura pas detix qui verront \€s hi^me^ 
points. 

II faut avouer que dans le plein de De}^ 
cartes , cette interfe£lion de rkyohs eftim- 
pollible ; mais tout eft ^galement impoffi- 
ble dans le pleih , & il n'y a aucun mouve- 
ment, tel qu'il foil , qui ne fuppofe & ne 
prouve le vuide. 

Mallebranche vient k fon tour & vous 
dit : // ejl, vrai que Defcartes s'efi trompi. 
Son tournoyement de globules , riefi pas fou^ 
Unable ; mats ce ne font pas des globules de 
Jumiere , ce font des petits tourbillons tour^ 
noyans de mattere Jubtile , capable s de cons'- 
6e \AzV p^^ffion ^ qui font la cdu'fe des cdulelfrs ; (^ 
kbran- fes couleurs confiftiHit ctfrhtne ks fi^s dans dies 
vibrations de fttfjjim. Et il ajout6: 57 ine 
parcift impoJftVle de dicouvrtr par auctin iHoyen 
Jes rappofts exa^s de ies vibrations , c*eft- 

i-dite, des cotletos. Vdte xemarquerez 

qu'il 
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'qa^H |iarloic aiafi daos 1' AcadL^mie 4ie6£cie]i^ 
ces en 1699. & que Ton zvtat d^tiJii^Gosh 
vert ces proportions en i57f ;non pas pro* 
portions de vibration de pecic« tourbiUons 
^i n'exiflem point 9 mais proportionis de 
)a rtfrangi'biiiie des rayons qui font les coa* 
leurs , eomme fK)Us le dirons t>ien*t6t. CSb 
'^'^l croioit impoffible etoit de}a d^mon* 
tri 9 & , qcn ptus efl , d^ontr^ aux yeux , 
reconnu vrai par les fens , ce qui aurolt 
bien deplu au Pere MaUebtandie. 

D'autres Phflofophes fentant le faiWe de 
ces fuppofitions , vous difent au moins 
avec plus de vraifemblance : Les couleun 
viennent du plus ou du mains de rayons riflecbis 
des carps c olorez . J^ blane eJt-y4M-fui^ 
riflechit davantage ; le noir efl cel^'-fiaJ^ii 
r^cbit le mains. Les couleurs les^Uitsir^j^ 
IMffS fetfint done celles qui vans kfforterlfiii 
pAs de rayons^ Le- rougf^par exfiifple j |^* 
fatigue un pni la v^, - dak—Stft eafnpaflS ^ ^ 
plus de rayons^ que le verd qtet la t^fe d'd^,^ 
vantage. Cette fjypothefe parait d^aBotd 
plus fenfte ; mais ^Me rfeft^qu'une conjec-j 
ture (d'ailleurs tri^-incpidfplette & erro« 
li^e),& une ^conjett ure ii*eft qu'une raifon 

H 2 de 
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de plus pour chercher, ^ non pas une' rai'^ 
fon pour croire* 

£xp6. AddrefTez-vous enfin k Neuton. II vow 

jjfnce dira ne ni*en croyez pas : n'en croyez qije 

monfl vos yeux & les Math^maciques : mectez* 

tration vqus dans une chambre tout-a-fait obfcu- 

de Ncu- 

eon. f^9 oil le jour n'entre que par un trou ex* 
trememenc petit ; le rayon de la lumiere 
viendra fur du papier vous donner la cou« 

leur de la blancheur. 

I 

Expofez transyerfalement a un rayon de 

lumiere ce prifme de verre ; enfuite met- 

- '^ tez a une diftance d'environ feize ou dix- 

fept pieds une feuille de papier P. vis- a- vis 

ce prifme. 




Vow 
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' A^ ^<»^ f,^ 
Vous feVez ddja que la Itoaere.fe brife 7^^^^ 3 6^^4^i 

en entrant de rak dans ce.prifme; vom ^VfV/^i^^^VJ^ 

j&vez qu*elle rei>rire,en fens. comr aire, eii lJP\^j ^J^V^, 

fortant de ce prifrae dans Pai^ Si elle n© -^ S^^^^ a^ ^ 
fe brifoit pas ainfi , cHei iifDk de ce tro* }^Mf9^^ ^J^ 

tomber fiir.le plancher de la irhambre %. ^^l^^i^^ , 2)/jiui 

Mais coinme il faluti.que la lumi^re, ep s'e- J^^^y 

ehappantyjs'iloignedelaligne. ZtQette la* ^^V^ *^A^^4^ 
miere ira done /ftapper le papier. C'eft-li p iM f H^Jt^a^i^^ ' 

que fe voit tput 1^. fecret de. la -lumiere & \/^ ^ ^ 

des cottleunif v C^f - cayon §«) eft. tombe fur. ^Lf aj^T^ <^m^ 

ceprifme n'eftpas, comme on q-oioit, uii^ '^^ALv^*^ 's- 

J- -"iimple - rayon j c'eft un faifceau-deHTept prin- '^ "^ 
cipaux faifceaux de rayons , dont chacun 
porte en foi une couleur primitive, primor- 
diale, qui lui eft propre. Des melanges de-;: 
ces, fept rayons naiflent toutes les couleiirs . 

..<i^ia Natiir^; & les fept rdunis enfemble^ 
i)^cfals enfemble de deflus un oJt>jet , for- 
mtfnt la blancheun ' --. 
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^ Ap^xrfhhdilTc?r,,cet artiiSice admirable.,.; i^^^u'^ y 

Nous avions d^ja infinud que les rayons ^T^"^ eC^4»s^ 
»Nv4%'^ vSS^I^ ferefra^^QUD.pas,. ne ^^^^.^ ^l^Mm^eu^^f 
Dnfehtpastaus egalement ; ce qui fe pafle r\ -j2\ ^^^Stjt 
ici W ^^ftS yeii^^^ne ^dmonftration evi- \t^^ .^Jx^ 
dente. Ces fept rayons de lumiere echap- m/^<^ iJMA^ -X*^ 

£«W .^«*^ y^«^ ^X.^.:^t^ cuA^fi^^ 
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^^ 'V^'^^ • . qui a te mbim ik fcrtre pour fume fiaa che 

n jp/^i^ ^s^ mh , le moimi deroidetir^ le jhoiiis tbe ma* 

^ y/ o _^ tiere , s'licane phis, dans Vaifc de fei perpEiH 

^<>^i*r^^fi*^ dkukiif^ do pvifina Gefcii qui efk le ipios 

?# ^ fcaitfe te m^iHr. V&yiea vous c45S fept lar 

A^ fl^^ ^^9 qui ^iefiUMtt fe biifelf Iss tin^au^dsifiis 
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Chacun d'eax peint fur ce papier la cou-^ 
leur prinxicive qu'il porce en lui-meme. 11$ 
premier rayon, qui s'ecai:ce le moins de cetr 
€e perpendicule du prifme , eft couleur de 
fea; le fecond orang^ ; le croifieme jauneii 
le quatrieme verd ; le cinquieme bteu ; |e 
jfixiieme indigo. Enfin celui qui s'ecarte 
jdai^antage de la perpendicule, & qui s'eleye 
le dernier au-deiTus des autres,.eft le vio- 
let. 

Un feul faifceaiji de lurniere, qui awpurar Anato^ 
Vant faifoit 1^ coqleur blapche t eft done m ™\® ^« 

* mSL 111* 

compofe de fept faifcesiux qiji put ch^cui} mierc. 
leur Gouleur. L'affemblage dp fept r^ypji^ 
primordiaux fait done le blanc. 

Si vous en doutez encore , prenez un des 
verres lenticulaires de lunette , q\ji rj^lT^m- 
blent tons les rayons a leur fpy^r : e:)^pofe? 
' ce yerre au trou par lequel entre la lumier 
re ; vous ne verre^ jamais a ce foyer qu'un 
rond de blancheur. Expofe?: ce meme yer- 
re au point , ou il pourra raflepibl?? tou^s 
ks fept rayons partis du prtfme: 

%'(fi^ t/"fc' if.i^ t^ /'^'^ *^ 
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II rdunit , comme vous le voycz , ces fept 
rayons dans Ton foyer. La couleur de ces 
fepc rayons r^unis efl blanche ^ done il efl 
ddmontr^ que la couleur de tous les rayons 
rdunis eft la blancheur. Le noir par con- 
fequent fera le corps, qui ne reflechira point 
de rayons. 

Car , lorfiju'ji Taide du prifme vous avc? 
Tepare uii de ces rayons primitifs $ expofez- 
le a un miroir, a iin verre ardent , a un 
autre prifme, jamais il ne changera de cou-^ 
leur , jamais il ne fe feparera en d'autres 
dans les rayons. Pprtg: en foi une telle couleur eft 
mimi- ^^^ eflence , rien ne pent plus Talterer ; & 
pour furabondance depreuve, prenez des 
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fils de foye de differentes couleurs ; expo- 
fez un fil de foye bleue , par exemple , au 
rayon rouge 9 cette foye deviendra rouge. 
Mettez^la au rayon jaune , elle deviendra 
jaune: ainfi du refte. Enfin ni rdfraftjon, 
Hi reflexion , ni aucun moyen imaginable, 
Tne peut changer ce rayon primitif , fen^blablp 
a Tor que le creufet a dprouv^ , & encore 
plus inalc^rs^bl?. 

Cette proprirfte de la lumiere, cette ind- 
galite dans les rdfraftions de fes rayons , eft 
appellee par Neutoi^ refrangibilite. On 
s'eft d-abord revolt^ contrele fait, &on fa 
ni^ long-temsi parce que Mr. Mariote avoit 
manque en France les experiences de Neu- 
ron. On aima mieux dire que Neuton s'e- Vajnet 
toit vant6 d -avoir vu ce qu'il n*avoit point ^^J^^ 
ru , que de penfer que Mariote ne s*y ecoit contro 
pas bien pris pour voir , & qu*il n'avoit pas louver- 
^te affez heureux dans le choix des prifmes tes. 
qu*il employa. Enfuite m^me, lorfque ces 
experiences ont 616 bien faites, & que la 
v^rite s'eft montree k nos yeux , le pre^ 
juge a fubfifte encore au point , que dans 
plufieurs Journaux & dans plufieurs Livres 
'faits depiiis Tannee 1730. on nie hardi- 

H 5 men| 
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menc ce& m$me^ e)?p^rieiices , qi^e cep€ir« 
dgint on fait 4ans toute r^urope. C'ejt 
9in(l qtt'aprQ3 h 4i^C9Uverte de 1^ circular 
tioQ dii fang, oa fouteno^t eqcqre d^ 
Tbeiefi contre cette verity , $ qp'on voi^^ 
Ipit ipi^ms f^ndre ridicules ceu}( qui es;pli- 
^Uoi^QC la depQuverte iipi^velle en le3 appe- 
lant CirHflafeMn. 

Enfin 9 quand on a 6t6 oblig^ de cdder k 
r^Yidi^nce* pn ne .$ -eft pas rep^V i^pcpr^ : on 
n YU te fait » 4( cm a cliican^ fyx I'lexpre^^ 
(ion : on s'efi: r^yolc^ comre le term^ de 
r^frangibilit^ , aofli-bien que comre celi^ 
d'attraftion, de gravitation. Eh q»'im- 
pojF^e )e terme , ppyrvO qu'il in(Jiq^e une ve» 
rit^? Qpa»<l CjirjiftQfle GolQin^ decjouyriiC 
I'ifle HifpaqiQla i ne poayoif-il pa^ lyi j^ 
pofer le noQ:i qa';l Youlpit ? £t n'appa^tiei^ 
il pa9 ai)x ^ven^ur^ de noqin^er ^ qu'ite 
O'^en; , 0i| ce qu'il^ d^co v vre^t 9 On s*eQ: 
jriqri^ , on a ^crit ^ contre des i§^ q9e 9^«$i^ 
ton cfliploye vf9C la precaul^i^ jia pJiM %P 
pQji^r pr^venir de; terrex^f • 

Criti. IJ app?Jl$ cc§ rayon? , ro;^ , jatwes > &c* 

?wepii ^' ^'^y^^^ rtihrifiim , jauviJifHfif , c'eft-a- 
vaines. dire j 
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i^n t exdiam la ftafetion ^h rouge , dc 
}aune« li vQuloic pyr-ia ferm^r d boudit 
a quiconqo^ aurok ngaoranc^, qu iasQ^u^ 
taifefoi^ (k Ivi iv^imtef qa'il croioit commit 

cliofes 9;uemeft» daa$ C€s rayoai jaunes & 
tf^g^s, & ik)q4ws Qotre ame. II avixi rah 
fon de craindre pMte acciifaiioa. J'ai irou^ 
v^ des hommes , d'ailleurs refpe£lables , qui 
in'ont affOre. foe "JS^euton ^toit Peripateti- 
ci^, qu*U ;^enfoic que les ray^ps font <;o« 
loRZ en effet eq;s*inemes , €iomme on pen* 
f€^]li|aucref(^ que le feu etoicchaud; ifiais 
ces tunnies Critiques m'ont aMr^ .au|R que 
Neut(|^ dtoit Athde. 11 ^ft vrai qu'ils n'a- 
V0i06pzs lu Ion Livre^ miiis ils en avoie)|C 
enc^ndu parler a des genstjui' avoient ec^c 
cooler e^fes experiences, fans^les EYoir-^^tfts. 

■^'^^ % ' >^- ■ 
Ce qji^gal <Jcrivit d'abord de. plus doux 

centre Neii^n > c*eft/ que fbn^Syfteme eft 

une Hypothife^inais qu*eft-^e qu'une hypo- 

thefe? Une fuppofieian. JEii verite , peuc- 

on appellerdu ndmde fuppofition , des faits 

cant de fois demontrez ? £ft-ce par amour 

pTopre qu'on veut abfolument avoir Thoii- 

neur d^^crire centre un grand Homme ? 

Mais 



III T ■ - 



;h dje la philosophie 

Mais ne devroit-on pai hte plus flatt6 d'ea 
£tre le Dlfdple » que t'Advnfaire ? £ft-oe 
parce qu'oQ efl: n^ en France qu'oarougitde 
lecevoir la v^riti des mains d'un Anglais 7 
Ce fentiment feroit bien indigne d'un Phi- 
}ofophe. II n'y a, pour quiconque penfe , 
laFran^aisi ni Anglais: celui qui noui inf^ 
fruit eft notre compacriocet 



CHA- 



0» ToH indique la eaufe de la rifraf^ihiUt^ ^ ^ 

OH Von trouve par cettt caufe , qiitly a dts 

Corps indivijiblei en PbyfiqHi. 

CETTE refrangibilit^ , que nous ve- 
npos de voir, ^tanE attach^e a la r^ 
fraftion , doit avoir fa fource dans le mSme 
principe. La m^nie caufe doit prefider au 
jeu de tous ces reflbrts ; c'e{l<14 I'ordfe de 
la Nature. Tous les V^g^cauz fe nourril^ 
fem par les m£mes loix ; tous les Animaux 
one les m6met priucipes de vie. Quelque 
chofe 
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chofe qui arrive aux <:6rps enmouvetnent 5 
les loix du mouvement font invariables. 
Nous avons deja vu que la r^fle6lion , la 
refra6lion , Tinflexion de la lumiere , fonc 
les efFets d'un pouvoir qui n'eft point Tim^ 
pulfion (au moins connue) : ce m£me pou* 
voir fe fait fencir dans la r^fratlgibilit^ ; ces 
rayons , qui s'dcarcent a des diflances diffi^- 
rentes ^nous avercifTenc que le mllieQ, dans 
lequel ils paflent, agic fur eux-in^lement. 
Un faifceau de rayons eft atiir^^dans le 
verre j mais ce faifceau de rayons eft com- 
pofe de mafie« inegtles. Ces mafles obeif* 
fent done indgalemenc a ce pouvoir par le- 
quel le milieu agit fur elles. Le trait de 
lumiere le plus folide^le plus compaCt, doit 
J5iff*- r^fifter leplus a ce pouvoir, doit etre moins 
emreles d^tourn^ de fa route , doit £tre le moins 
rayons refrangible. C'eft ce que J'expericnce con- 
miere. firme dans tous les milieux, & dans tons les 
cas. Le rayon rouge eft toujours celui qui 
fe ddtourne le moins de fon chemin ; le 
rayon violet eft toujour* celui qui s'en de- 
tourne le^plus. Aufli le rayon rouge a-^t-il 
.le plus de fubftance., eft-il le,plus dur , le .plus 
l)rillant^ & fatigue-t-il la vde davantage. Le 
violet quide tous lea rayons colorez repofe 

le 



Lala- 

miere 



te j[>his la if^6 eft k t>(Gis tr^angible , 2^ I^t 
confluent eft compof^ At piarties jphis fi* 
tes & fimitis gra^itante^ ; & ne droyet ^s 
qtrfe ce (cAt ici une fira^te conjeftttre, A 
qu^on devinie au haz^ , qofe la himieire a 
de la p^fanteur , & qt^uA rayon pe& plus 
qu*an aatre. 

Des e^rf efices ^ faiccs ptr les mains le$ 
f^iex^rc^ & tes i>l«5 hM>iles , nous ap- _ 
^fedfieift que plufiieurs corps acqilitireiit du dt pe- 
^dids a^es aVotr dt^ loDg-tems imbibfes de ^^ 
kmiere. Les paracttl€$ de feu qui out 
pendtr^ leur fubflance Tout augmenofe. 
Mais quand on r^voqueroic en doute ces ex- 
p^iences » le feu eft une matiere ; done 
il pefe^ & la Inmiere n^eft autre chofe que 
da feu. 

II eft Evident qu*un r^yon blanc pefe 
tons les rayons qui le compofent. Or fup- 
pofez, un moment, que ces rayons s'ecar- 
tent tons ^alement I'tin de Tautre , akyrs il 
eft evident , en ce cas ^ que le rayon roi^c^ 
'^anc iept fois moins rdfr^n^ble qtie )e 
raydn "violet i, doit •av'oir fept fbk phis ^ 
mfie>& fept Sek ^osde l^otds^^e'te «ayto 

vio- 



m DE LA PHILOSOPHIE 

violet. \ Ainfi le ray on . rouge pefant com- 
me fept; Torang^ fuppofe ici, comme fix i le 
jaune fuppofe , comme cinq : le verd, com- 
me quaere : le bleu , comme trois : le pour- 
pre indigo , comme deux, & le violet , comme 
un : la fomtne de tous ces poids dtant 
vingt-huit , & le blanc ecant TaiTemblage de 
tous ces poids , il efl demontrd qu'un rayon 
blanc ^ dans la fuppofition dece calcul, pefe 
vingt-huit fois autant qu'un rayon violeu &^ 
qael que foit le calcul, 11 efl Evident que le 
rayon blanc pefe beaucoup plus qu*aucun 
autre rayon.^ puifqu'il les pefe tous enfem^ 
ble. 

\ 

Nous avons d^ja Vu quelle doit etre h 
petiteiFe prodigieufe de ces rayons de lu- 
miere , contenant eneuxtoutes les coulgnr^^ 
qui viennent du Soleil pen^trer un pore 
de diamant. Une foule de rayons pafle 
dans ce pore, & vient fe rdunir pres de la 
furface interieure d'une facette. De cetie 
foule de traits de lumiere qui occupe up (i 
petit efpace, il n'y en a aucun qui ne con* 
tienne fept traits primordiaux. Chacun de 
ces traits efl encore lui-m£me un faifceau 
de traits teints de fa Couleun La r^yon 

rouga 
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f buge eft un aflemblage d*un tr^-grand nom<> 
bre de rayons rouges^ Le violet eft un af^ 
femblage de rayons violets. Si. done ce 
faifceau violet pefe vingt-huit fois moins 
qu un faifeeaa blanc^que lera^ce qu'un feiil 
des traits de ce faifceau ? 

. Confiderons uh de ces traits (Impies » qut 
differe d'un autre trait : par exemple ^ le 
plus mince trait rouge diiSFere en tout 
du plus mince trait violet. II faut que fes Atomei 
parties folides foient autant d'atomes par* ^^^^^ 
laitement durs j lefquels compolent fbn £• eftcont* 
tre. En eflFet , fi les corps n*^toient pas com- P^^*** 
pof&s de parties folides , dures , indivilibles^ 
de v^ritables atomes : comment les efpeces 
des corps pourroient-elles refter ^ternelle^ 
ment les memes ? Qui mettroit encre elles 
une diffi^rence H conftante ? Ne faut-il pas 
que les parties qui font leur eflence , foient 
aifez dures, aflez folides 9 affez unes^ pour 
etre toujours ce qu'elles font ? Caf com- 
ment eft-ce que dans le gefnie d'un grain tA§ 
de bled feroient contenus tant de grains de ^"g^jes 
bled,&rien autre chofe,fi la configuration corps 
des petites parties n'etoit pas toujours la ^^^^^ 
mSme | fx elle n'etoit pas toujours folide ^ 

I in* 
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indivifible: ce qui ne veut dire autre ciiofe 
que coujours indivifee ? Dans Toeuf d'une 
xnoache fe trouvenc des mouches a I'infi- 
ni ; mads fi ces petites parties qui contien« 
ttent^dht:de mouches n'etoient pas parfai- 
tement dures , elles fe briieroient certaine* 
ment l*une centre Tautre , par le mouve- 
ment ra{(ide oil tout eft dans la Nature. 
Elles fe briferoient' d'autant plus ^ que les 
petits corps ont plus de furface par rapport 
a leur grofleur. Cependant cet inconv^'- 
nient n'arrive point : roeuf d*une mouche 
produit toujours ies mouches qu'it conte- 
noit ; chaque femence , depuis l*Or juf- 
ques au grain de moutarde , refte dternelle- 
ment la meme. Done il eft k croire que 
chaque femence des chofes eft compofee 
d'atomes toujours indivifes, qui font la 
fubftance de chaque chofe : mais ce n'eft 
pas affez d*indiquer cette grande Vdrite k 
laquelle I'obfervation des rayons de la lu- 
miere nous a conduits : il la faut d^mbn- 
trer: il faut prouver en rigueur qu'il y a 
ndceflairement des atomes phyfiquement 
indivifibles ; & c'eft ce que nous allons fai- 
re voir dans le Chapitre fuivant. 

C H A- 






CHAPITRE DIXIEME. 



Prettvtt quHly adesaiomei tndivifibles ,^ jue 

Its farties fimples de la lumiere font de cts 

atopies. Suite des dkouvertes. 

VOUS avez dcja compris quelle eft I'ei- 
tremeporofite de tousles corps- L'eau 
meme qui n'efl: que dix-neuf fois moins pe- 
iante que I'or, paflc pourtant entre les po* 
tes de I'or mfime , le plus folide des M^taus* 
II n'y a aucun corps qui n'ait incompara- 
frlcment plus de pores que de matiereimais 

I A ftp' 
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fuppofons un cube qui mfime, fi Ton veut, 
ait aucant de matiere apparente que de po- 
res : par cette fuppofition il n*aura done 
reellement que la moitie de la matiere qu*il 
parait avoir ;mais chaque partie dece corps 
etant dans le meme cas , & perdant ainfi la 
xnoitie d'elle-meme , ce cube ne fera done 
par cette deuxieme operation que le quart 
de lui-m6me ; il n'y aura done dans lui que 
le quart de la matiere qui femble y 6tre. 
Divifez ainfi chaque partie de chaque par- 
Preuve tie ; reftera le huitieme de matiere. Con- 
^"'^* y tinuez toujours cette progreffion jufqu'a 
atomes. Tinfini 9 & faites pafler votre divifion par 
tous les ordres d'infini ; la fin de la progref^ 
fion des pores fera done I'infini , & la fin de 
la diminution de la matiere fera zero. Done 
fi Ton pouvoit phyfiquement divifer la ma- 
tiere a rinfini, il fe trouveroit qu'il n'y au- 
roit que des pores & point de matiere. Done 
la matiere , telle qu'elle eft,n'efl pas r^elle^ 
xnent phyfiquement divifible a Tinfini: 
Done il eft d^mdntre qu'il y a des atomes 
indivifibles , c'e{|:-a-dire , des atomes qui 
ne feront jamais divifes , tant que durera la 
confi:itution prefente du Monde» 
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Fr^fencons cette ddmonfbration d'unema- 
niere encore plus palpable. Je fuis arrivi 
par ma divifion aux'deux derniers pores :il 
y a entre eux un corps , ou non : s'il n'y 
en a point , il n*y avoic done point de ma* 
tiere ; s'il y en a , ce corps eft done fans 
pores. Je dis qu'il eft fans pores ^ puifquc 
jc fuisarrivrf aux derniers pores, cette par» 
ticule de matiere eft done r^ellement indi« 
vifible. 

Au refte , que cette propofition ne vous Jt ^ a ^ : ^ * 

paraifle point contradiftoire ala demonftra- ^ .... :. " ^, i>. ' 
*T tion gfometrique , qui vous prouve qu'une 

ligne eft divifible k I'infini. * ^^ '^ v . . , 

Ces deux propofitions qui femblent fe La^^^vi- 
detruire Tune Tautre , s'accordent cres-bien aVla 
enfemble. La G^omdtrie a pour objet les matiere 
idees de notre efprit. Une ligne geom^tri- che°^ ' 
que eft une ligne en id^e , .toujours divifi- P^j^t ^ 
ble en ideJe, comnie une unitd num^rique ^tdct' 
eft toujours reducible en autant d'unitds atomes. 
qu'il me plaira d'en concevoir. Je puis 
divifer I'unit^ d'un pied , en cent milles 
milliaHes d'autres unites j mais enfuite je 

I 3 pourrai 
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pourrai toujours confiderer ce pied comme 
une unit6 (*}. 

Les points fans ligne , les lignes fans fur- 
faces , les furfaces fans folides, rinfini i., 
finfini 2., Tinfini 3., font en efFet les ob- 
jets de propoficions cercaines de la Geomd* 
trie ; mais il eft egalement certain que la 
Nature ne peut produire des furfaces , des 



(^-^ •^ h^ lignes , des points fans folides, De m6- 

u^sclf^¥^ ^^^ me il eft indubitable qu*une ligne en Gdo- 

'/%^tA ^^J^ metric eft divifible a Tinfini ; & il eft indu- 

r\ I9liSi' '^^^ bitable qu'il y a dans la Nature des corps 

^ ^ ^^L— indivifibles , c'eft-a-dire, des corps indivi--/ 



/^ / / oM^'^^^ fes , des corps qui refteront tels , tant que 

la conftitution prefente des chofes fubfif- 
tera. 

' Tenons 

* (*) Mr. de Malefleu 9 dans la Gtomdtrie de Mr. le 
Due de Bourgogne « .n'a pas fait afTez d'attention i 
cette v^rit^, p. 117. II trouve de la contradiction oil 
il n'y en a point II demande, comme une queflion 
infoluble, fi un pled de maciere ell une fubllance ou 
pluGeurs? Ceft une rttbllancecertainement,quand on 
le conOd^re conune un pied cube. Ce font dix fept 
cens vingt-huic rubflances , quand on le divife qa 
pouc'e^. 
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Tenons done pour certain qu'il y a des 

atomes. Chaque partie conftituante d*un i)^^^ 

rayon fimple colore, peut etre confiddrte 1^ ^ 

comme un atomc ; chacun de ces atomes eft /^^ ^ n^xlt^ cJS5^/. 

pefant , c'eft fa difFerente attraftion qui fait ^ ^y /i^^j^^ 

fa difiFerente refrangibilite. Songeons que i/^ '^ *^y / 

ces atomes les plus refrangibles font auffi /^^ w«a^ ^** 
les plus reflexibles , & qu'ehfih puifqu'ils L-Ay /rpt^ *^^^ 

font refrangibles a raifon de leur attraftion rv^ \j^ j^ /i^MHUd^ 
vers le milieu le plus agiffant ^il faut bien * y \ v /-^^-^ 

qu'ils rejOiechifFent auffi en raifon de cette ^ ^ ^ ^ ylul^ 






tre que le rayon violet , par exemple , qui //i^/^^f^*^ 
eft le plus rtfrangible, eft toujoursle premier Jtr^^/^ Hif^ ^ ^^^^ 
qui fe reflechit en fortant du prifme qui ^^^g^f"^/^ $^aJu\j. 
regu tons les rayons. Mr. Neuton a fait /^ 'v'/^^L /^-^ 
cette experience a I'aide de quatre prifmes 1^* it^l^U^f^ ^^jud 
avecunefagacite& uneinduftriedignesde n^f /J^"^^ 
rinventeur de tant de v^rites. •-Z/*^ 

Je donneriii ici la plus fimple de ces ex« 
pericnces* 
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Ceprifrae a envoy tf fur ce papier cesffept 
couleurs : tournez ce prifme fur lui-meme 
dans le fens A, B, C. vous aurez bien-tdc 
* cec angle felon lequel touce lumiere fe ri- 
flechira de dedan$ ce prifme au dehors, au 
Heii de paffer fur ce papier ; fi-t6t que vous 
commencez a approcher de cet angle , voila 
tout d'un coup le rayon violet qui fe deta* 
che de ce papier , & que vous voyez fe 
porter au Flat- fond de la chambre. Apres 
le violet, vient le pourpre j apres Je pour^ 
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pre 9 le bleu ; enfin le rouge quicte le cler« 

Qiec ce^Mipier ou il eft peiot) pour yenir k 

fon tour fe reflechir fur le Plat-fond. Done 

tout rayon eft plus reflexible a mefure qu'il 

eft plus r^rangible ; done la m£me caufe (1%« If^i^cm^ 

opere la reflexion & la refrangibilit^. * 

Or la partie folide du verre ne fait ni 
f ette refrangibilit^ ^ hi cette r^exion ; done 
tpncore une fois ces proprietes ont leur naif^ 
lance dans une autre caufe que dans TimpuN 
Hon connue fur la Terre. II n'y a rien a dire 
contre ces experiences , il faut s'y ibumet^ 
tre , quelque rebelle que Ton foit a Xivh 
dence. 

On pourroit tirer des experiences m£me 
deNeuton de quoi faire quelques difficul** 
tes contre les loix qu'il tftabiit. On pourroit 
lui dire , par exemple : Vous nous avez objec* 
prouvd que Timpulfion d'aucun corps con- ^^^ 
nu ne peut operer le brifement de la lumie* 
re, ni fa reflexion , puifqu'elle fe brife dans 
des pores & fe reflechit dans du vuide : Vous 
nous avez dit qu'il y a un pouvoir dans la 
P^Jature qui fait cendre tons les corps les uns 
vers les autres , 6c en attendant que vous 

X ^ OQUi 
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■> - noos montriez , comme vous nous Tavex 

^ promis , les loix de ce pouvoir , nous con- 

cevons qu'en efTec fa puifiance doit agirfur 

toute la matiere , & que le plus petit des 

^ .,. • • ♦ : corps imaginables doit 6tre foumis a cettc 

puiflance de memequele plus grand de tous 
les corps poffibles : Vous nous avez dit qu*u« 
He des loix de ce pouvoir efl d'agir fur tous 
les corps y felon leurs mafles ^ & nous 
avouons que celia eft bien vraifemblable ; 
mais par vos propres experiences ne demen* 
tez-vous pas ce Syfteme ? L'eau a beaucoup 
plus de mafle que refprit de vin , que Tefprit 
de t^r^benthine : cependant elle attire moins 
un rayon de lumiere y la r^fraftion fe fait 
moindre dans Teau que dans I'efprit de vin ; 
done ce pouvoir de gravitation , d*attrac- 
tion , n'agit pas comme vous le dites » felon 
la maffc. 

R^pon^ Cette objeftion loin d'^branler la v^ritd 
Pour- ^^^ decouvertes nouvelles , la confirme en 
quoi les efFet. Pour la refoudre clairement , confi- 
moiM derons que tous les corps tendent vers le 
pefantt centre de la Terre,que tous tombent dans Tair 
Peau at- ^^^^ ^^^ foTCQ proportionnee a leur maffe ; 
tirent mais que fi outre cette force on leur en ap- 
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{)Iique encore ixtic autre , ils iront plas vice 
qa'ils n'auroient it6 par leur propre poids, 
Tel eft le cas des rayons de la lumiere en- 
trant dans des corps d^ja remplis de parti- 
cules infiammables , lefquelles ne font que 
la lumiere elle^meme retenue dans leurs po- 
res. ^ 

Ces atomes de feu qui r^fident en effec 
dans certains corps fulphureux & tranfpa- 
rens, augmentent la r^fra£Uon de la lumie* 
re vers la ligne perpendiculaire 9 comme 
une nouvelle force qui lui eft appliquee : il 
arrive alors ce qui arrive k un flambeau 
qui vient d'etre ^teint , & qui fume encore ; 
il fe rallume des qu'il eft a une certaine dii^ 
tance d'.un autre flambeau allume. 

II eft tout nature! que les rayons de lu- 
miere entrent aifi^ment dans Tefprit fulphu- 
reux de terebenthinei comme la flamme dans 
la m^che fumante d'un flambeau eteint ; or 
une nouvelle caufe joince a la refra6lioa 
augmente necefTairement la refraction. 

De plus , la reaction eft toujours ^gale si 
Tafilion : les corps fulphureux font ceux fur 
lefquels le feu , qui n'eft que la lumiere. 
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igit davantage i done ils doivenc agir aufS 
plus que les autres corps fur la lumierCf la 
brifer » la r^frafler davantage. 

L^it- Remarquons fur-touc ici que cette attrac- 
n>ntre ^ion inh^rente dans la matiere ne s*^cend 
pudans pag i tout, n*opdre pas tons les efFets. Le 

cfl^ttde myflere de la lumiere r^flechie du milieu 
lalumie- des pores, &de deflusles furfaces, fans tou- 
'^ cher aux furfaces , a des profondeurs que 
fes loix de I'attraflion ne peuvent fonder: 
il n'y a qu'un Charlatan , qui fe vante d*a< 
voir un remede univerfel , & ce feroit 6tre 
Charlatan en Philofophie que de rapporter 
tout , fans preuve , a la meme caufe ; cette 
tn^me force d*efprit qui a fait d^couvrir k 
Neuton le pouvoir de Tattraflionylui a fait 
avouer que ce pouvoir eft bien loin d'etre 
Tunique Agent de la Nature. 

II eft bien vrai que le rayen le plus rtf* 
frangible ^tant le plus rtfflexible , c*eft une 
preuve ^vidente que la m6me puiflance 
opere la reflexion , la refraftion 9 & Taccdl^ 
ration de la chQte des rayons dans ce verre ^ 
&c. ; mais enfin la force de Tattraftion fem- 
ble n'^avoir rien de commun avec d^'autres 

phd- 
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ph^oom^nes. II y a fur-tout des ribrations 
de rayons , des jets alternatifs de la lumie- 
miere allant & venant fur les corps, que 
la gravitation n'ezpliqueroit pas ) mail ces 
nouvellci difficultii, c'eft Neuton lui- 
mfirae qui les a crimes. Non - feulement 11 
a d^couvert des myft^res que lagrarication 
d^veloppe ; mais U en a trouv^ qu'elle ne 
d^veloppe pai. Ces jets alceniatifs de la 
t^sion de la lumiere font un de ces Se- 
crets de ia Nature , dont il eft bien <f tonnanc 
que les jeux humaios ayent pu s'apperce; 
voir. 

Nousparleronsdecettefingularictf en fon 
lieu dans le Chapitre treizi^me ; conunuons 
k voir lei effets de la r^fraogibiliti. L'Aro- 
en-Ciel eft un de ces eflFets , & le plus 
confiderable , nous allons TucpUqaer dwa le 



CHA- 



CHAPITRE ONZIE'ME. 

I)e Tjlre-m-CiiJ \ qut ee Mitiw efi unt fitiU 

niaffaire its hix de h rSfraniihiliti. . 

Mfca- T 'Arc-en-Ciei, ou PlrU, eft une fiiite 

nifme \^ niceffaire de» proprietrfs de la lumiere 

I'Arc- que nous venoas d'obferver. Nous n'avons 

enCiel ^^^ ^^^^ |gj %^x\\% des Greet, ni des Ro- 

A toute mains , ni des Arabes , qui puiiTe faire penfer 

^^" qu'ils connullent les raifons de ce phinomS- 

ne. Lucrece n'en die rien , & par toutes 

ks abfurdic^ qu'il d^bitc au aomd'£picure 

fur 
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far la lumlere & fur la viflon , il parait que 
fon Siecle , fi poll d'aiHcUrs , ^toit ploing^ *" 
dans une profonde ignorance en fait de 
Phyfique. On favoit qii'il faut qu'une nufe 
^paifle fe rdfolvant en pluye , foit expofee - 
aux rayons du Soleit 9 & que 4ios yeux k . 
trouvent entre TAflre & la nuee pour voir 
ce qu'on appelloit Tlris , milk frabit varm 
(tidverfo fole colons J mais voila tout <;e qu*oa 
iavoit ; peribnne n'imaginoit ni pourquoi 
tine nude doane ties coukurs^ ni commenc 
la nature & Tordre de cis couleurs font d^ 
termini, ni pourquoi il y a deux Arcs-en 
Ciei Tun fur Tautre , ni pourquoi on voit 
toujours ce phdnomSne fous la figure d'un 
"demi-cercle. 

Albert qu'oh a fiirnommd k Qrand^ parce Igno- 
qu*il vivoit dans un Siecle ou les hommes ^?^^ 
ctoient bien petits , imagina que les cou- beit le 
leurs de TArc-en-Ciel venoient d*une rofde **^ 
^i eft entre nous & la nude ^ & que ces 
couleurs regues fur la nude 9 nous dtoienc 
cnvoyees par elle. Vous remarquerez en- 
core que cet Alterf le Grand , croioit avec 
toute l'£cole que la lumiere dtoit un ac- 
cident. 

Enfin 
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VAx- Enfin le c^Iebre jintontQ ie D^minis Ar*- 
^eJth chevfeque de Spalatro en Dalmatie > chaiK 
fmode de Ton Eveche par rinquifition , ecrivic 
2nift vers Tan 1590. fon petit Trait^ De radiis 
le pre- Lu€is & de Iriie^ qui ne fut imprirne a Ve- 

St^cx- ^i^® ^*^^ ^^°g^ ^^^ apres* II fut le premier 

pliqu6 qui fie voir que les rayons duSoleil rdflechis 

la-CicL ^^ rintdrieur meme des gofltes de pluye ^ 

formoient cette peinture qui paraiten Arc ^ 

& qui fembloit un miracle inexplicable ; il 

rendit le miracle nature! , ou plutdt il Tex* 

^ pliqua par de nouveauz prodiges de la Na* 

ture. 

Sa ddcouvef te <$toit d^autatit plus fingtt^ 
li^re , qu'il n'avoit d'ailleurs que des no* 
tions tres-faufTes de la maniere dont fe fait 
la vifion. II aflHre dans fon Livre que let 
images des objets font dans la prunelle , & 
qu'il ne fe fait point de r^fra£lion dans no$ 
yeux : chofe afFez fingulidre pour uu boa 
Fhilofbphe ! II avoit d^cbuvert les refrac- 
tions alors inconnues dans les gofites de 
I'Arc-en-Ciel , & il nioit celles qui fe font 
dans les humeurs de Toeil ^ qui comment 
$oient i £tre d^montr^^es ; mais iaiflbns f^ 

erreuri 
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erreurs pour examiner la v6rit6 qu'il a trou* 
vde. * ■ 

11 vit avec une fagacitd alors bien peu 
commune, q^ie chaque rang^e,chaqueban- 
de de godtes de ptuye .qui forme TAit-eij- 
Ciel , devoit rcavoyer des rayons de liimie- 
re fous differens angles : il vit que Ja diffe- 
rence .de ces angles devoit faire cellie des 
couleurs : il fut mefurer la grandeur de cts Son ex. 
angles: ilpric une boule d'un cryftal bien P^"en- 
tranfparent qu'il remplit d'eau; il la fufpen* 
die a une cercaine hauteur expofee aux 
rayons du Soleil. 

Defcartes qui a fuivi Antonio de Domiais, Imit^e 
qui I'a reflifie & furpaffe en quelque chofe , P^^^^^^" 
& qui peut-etre auroit du le citer , fie aulfi la 
meme experience. Quand cette boule eft 
lufpendue a telle hauteur que le rayon de 
himiere, qui donne du Soleil fur la boule, 
fait ainfi avec le rayon allant de la boule a 
Tceil un angle de quarante-deux degrez 
deux ou trois minutes , cette boule donne 
toujours une couleur rouge. 



Quand 
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frangi- 

bilic^ 

unique 

raifon 

de 

PArc. 




Quaiid cette boule eft fufpendue tin pett 
plus bas , & que ces angles font plus petits ^ 
les autres couleurs de TArc-en-Ciel paraiA 
fent fucceffivement de fa^on , que le plus 
grand angle, en ce cas ,fait le rouge, & que 
le plus petit angle de 40 degrez 17 minu- 
tes forme le violet. - C'eft-la le fondemenc 
de la connaiffance del' Arc-en- Ciel ; mais 
ce n'en eft encore que le fondement. 

La rdfrangibilit^ feule rend raifon de ce 
ph^nomene fi ordinaire , fi peu connu, & 
dont tres-peu de Commengans ont une id^e 
nette ; tachons de rendre la chofe fenfible 
a tout le mond?. Sufpendons une boule 
cn-Cicl. de cryftal pleine d'eau , expofee au Soleil : 
plajons-nous entre le Soleil & ellc j pour- 

quoi 
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quoi ceite boule m'envdye-t-elle descou- 
leurs? & pourquoi certaines couleurs?Dei 
ntflffcs de lumiere , des millions de faif^ 
ceaux , tombeirt du Soleilfur cette boule : 
dans chacun.dc ces faifceaux il y a des traits 
primhifs, des.xayx)ns homogenes , pluneui-g . 
jrouges , plufieurs jaUnes , plufieurs Verds; ! 
;&c. tons fe brifei^t k leur incidence dans la 
tboule, chacun d'eux fe brife diflPeremmenc 
& /elon I'efpece dont il eft , & fcloli I'en- ' 

jdrbit dans lequel il entre; 

• / • ' 

I Vdus Tavez d^ja que les rayons roiiges font 
les moins refrangibles ; les rayons rouges d'iiri | 
bertain faifceau determine iront.donc fe ! 
teunir dans un certain point determine ad j 
fond de la boiile , tandis que les rayons bleus 
&pourpres du mgme faifceau iront ailleurs: | 
Ces rayons rouges fortirorit auffi de la boule , 
en un endroit, & les verdsJes'Bleiisi les pour- " 
pres en un autre endroit. Ce n'eft pas affez. 

II faut examiner les points ,011 tombentces 
rayoril rouges en entrant dans cette bo'ule 
6t en ibrtant pour i^enir k votf e ceil. . 

l^otrr donher acedto'tit le degr^ de clart^ 
h8ceflkrre ^ concevons cetre boule telle- 

K 2 qu'dle 
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qu'elle eft en efFet , un affemWage d^iine in* 
finite de furfaces planes ; car le cercle etant 
qompofe d*une infinite de courbes^laboule 
n'eft qu'une infinite de fiirfaces. 





A .,: 


, 


B-.,;;- ..^ 








*'****■» ^'^y*^^*. ^**\. 




y^^^>-\^-. N. 


^ 


/ " %"v. \ 






« 


\ .-•:''•:'•'' / 




\' ''' ' " 'r' ' * / 


^ ' "' 




* 




^^ 


^ A.. .-•...•-..- -^^-^ ---^ 


^jSr^ 


M- :.-- 


^^ \ 


r^::::" 


J^^ 




• < 


• • • 


» 


*•«. 




*-^- 



Des rayons rouges A , B , C. viennent 
paralleles du Soleil fiir ces.trois petites fiir- 
faces. N'eft-il pas vrai que chacun fe bri- 
fe felon fon degre d'incidence ? N*eft-il pas 
manifefte que le rayon rouge A. tombe plus 

obli- 
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obliquement fat fa petite furface , que le 
rayon rouge B. ne tombe fur la fienne ? Ainfi 
tous deux viennent au point R. par difFe- 
rens chemins. 

Le rayon rouge C. tombant fur fa petite 
furface encore moins obliquement fe rompt 
bien moins , & arrive aulTi au point R. en 
ne fe brifant que tres-peu. 



ica- 



J*ai done d^ja trois rayons rouges, c'eft- Expl 

a-dire , trois faifceaux de rayons rouges , '^on de 

* qui aboutiflent au m^me point R. noma- ' 



A ce point R. chacun fait un angle de 
reflexion ^gal a fon angle d'incidence , cha* 
cun fe brife a fon emergence de la boule , 
en s'eloignant de la perpendiculaire de la 
nouvelle petite furface qu'il rencontre , de 
meme que chacun s'eft rompu a fon inci- 
dence en s*approchant de fa perpendicule ; 
done tous reviennent paralleles, done tous 
entrent dans roeil , felon Touverture de Tan- 
gle propre aux rayons rouges. 

S'il y a une quantity fufEfante de ces traits 
homogenes rouges pour ebranler lenerf op- 

K 3 tique. 
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tique, il eft inconteftable que vous ne d?: 
yez ayojr que la fenfatipn de rouge. 

Ce font ces rayons A , B , C. qu'on nom- 
ine rayons vifibles , rayons efficaces de cette 
gofite ; car chaque goGte a fcs rayons vifi- 
bles. 

Jl y a des milliersd-autres rayons rouges, 
qui , venant fur d'autres petites furfaces de 
la boule, plus hauc &plus b^s^n'abouciflent 
poinc en R , ou qui, tombes en ces mfimes 
lurfacesa une autre obliquity, n'aboutiflent^ 
point non plus en R. ; ceux-la font perdus 
pour vous , ils viendront a un autre ceil 
place plus haut , o,u plus bas. 

Des milliers de rayons oranges, verds, 
bleus^ yiolets, font venus a la v6rit6 avec 
Us rouges vifibles fur ces furfaces A , B, 
C.J mais vous ne pourrez les recevoir. 
Vous en favez la raifon , c'eft quails font 
tons plus refrangibles que les rouges : c'eft 
qu'en entrant tous au mSme poiqt , chacan 
prend dans la boule un chemin diffi^rent ; 
tous rpnipus davantage , ils viennent au- 
defFous du poiqt R. , ils fe rompent audi 

plus 
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plus qae les rouges en fortant de la boule. 
Ce meme poavoir qui fes apprbchoit pltnr 



du perpendicule de chaque furface dans 
rinterieur de la boule , les en Scarce done 
davantage a leur recour dans Tair : ils re- 
viennent done tousau-defTous de vocre oeil ; 
xnais baiflez la boule , vous rendez Tangle 
plus petit. Que cet angle foit de quaran- 
te degrez environ dix - fepc minutes , vous 
ne recevez que les objets violets* 

II n*y a perfonne qui fur ce principe ne 
convolve tres - aifement Tartifice del'Arc- 
en-Ciel; imaginez plufieurs rangees , plu- 
lieurs bandes de goQtes de pluye , chaque 
gofite fait precifement le meme effet que 
cette boule. 

Jettez les yeux fur cet Arc , & , pour ^vi- 
ter la confuiion, ne confiderez que trois 
rangdes de goiites de pluye , * trois bandes 
color^es. 
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11 eft vifibfe que Tangle P, 0\ L. eft 
plus petit que Tangle V , O , L. , & que 
Tangle R , O , L. eft le plus grand des trois. 
Ce plus grand angle des trois eft done celui 
des rayons primitifs rouges : cet autre mi^ 
toyen eft celui des primitifs verds y. ce plus 
petit P , O , L. eft celui des primitifs pour- 
pres. Done vous devez voir I'Iris rouge 
dans fon bord ext<Jrieur, verte dans fon mi- 
lieu, pourpre & violette dans fa bande in- 
terieure* Remarque^ feulement que la der- 

niere 
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niire couche violette eft toujouris teinte de • *. . . 

Ja couleur blanchitre de la nuee dans la- » ' 
quelle elle fe perd* * ■* 

* • 
Vous concevez done ailement que vous , ^ , 

ne voyez ces go0ces que fous les rayons 
Wefficaces parvenus a vos yeux apres ijne * ^^ 

riflexion & deux r^fradHons , & parvenus 
fous des angles determines. Que votre oeil 
change de place, qu*au lieu d'etre en O. il 
foit en T. ce ne font plus les memes rayons 
que vous voyez : la bande qui vous donnoic 
du rouge vous donne alors de Torang^ , ou 
da verd , ainfi du refte ; & a chaque mou ve^ 
inent de tete vous voyez une Iris nouvelle. 

^ • • - • — -'» •^- ■ • I 

Ce premier Arc-eri-Giel bien conjitVyous 

a;urez aifement rintelligence du fecohdque .- . 

Top voit d'ordinaire qui emhraffe qe pre- 
' mijer,& qu'on appelle leHEaux Arcen-Ciel^ 
* p!arce que {qs couleurs font moins vii'es , &, 
;■ qu'elles font dans un ordjre renverfe^ | 

jPour que vous puifliez voir deux A^cs-en- Le» 
Ciel, il fuffit que la nuee foit affez etendue ^^^^ 
& affez d^aiffe. ^ Cet, Arc^ qui fe peint fur en-CieL 
le 4;areBii£LJ&. quiirSfiBrafle , eft forme de 

K 5 meme 
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m6me par des rayons que le Soleil darde 
dans ces godces de pluye,qui s*y rompenti 
qui s'y r^flechiflenc de fa^on , que chaque 
/Tangle des goiites vous envoye auffi des 
rayons primitifs ; cette goiice un rayon J0 
rouge , cette autre goflte un rayon violet, W^ 



Mais tout fe fait dans ce grand Arcd'une 
maniere oppoft^e a ce qui fe pafle dans le 
petit i pourquoi cela ? (J^'eft que votre oeil 
/t -e/^ qui rejoit. les rayons efficaces du petit Arc 
y «^ venus du Soleil dans la partie fuperieure des 

"^ J goiltes , rejoit au contraire les rayons da 

9 « .c^ ai^ r^fMM. grand Arc venus par la partie baffe des gofltes. 
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petit Arc reybivent Ics rayons du Soleii par ^ ^^ J^ "^ 

la partie fuperieure , par le haut de qhaque /^ e.^^. ^^^^o*^ 

gofite ; l?s goiites du grand Arc - en - Ciel /tV^ ^^*^ e*^^ 

au contraire rejoivent les rayons qui par- a^c^ /i .♦>^,^#,*€. 
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cevoir comment les rayons fe rdflechiflent , -< yy 

deux fois dans les goiites de ce grand Arc- ^^ ^*^^^^^* 

en -Ciel ^ & comment ces rayon? deux foi« ^^*^ A> ^^^ 

refraftes , & deux fois r^flechis , vous don- ^^^2a 

nent une Iris dans un ordre oppof^ ^ la pre- U^^ 

miere , & plus aflFaiblie de couleur. Voui ' 

venez de voir que les rayons entrent ainfi ^ ^^5 

dans la ptetite partie baffe des gofl^es d'ea^ ^^ •#/^%/*^ 

de cette Iris exterieure. yo*^ / 7 
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'. Une mafTe de rayons fe prefente a la 
furface de la goiite en G. la une partie de 

^ ces rayons fe refra6te en dedans , & une 
autre s'^parpille en dehors} voila deja une 
perce de rayons pour ToeiL La partie refrac- 
tee parvient en H. une moitie decettepar- 
. .tie s'echappe dans i'air en fortarit de la go^* 
te,& eft encore perdue pour vouis. Xe peu 
» qui s'eft conferve dans la goiite > s'en va en 
K. la une partie s'echappe encore : troifie- 
ipe diminution. Ce qui en eft refte en K. s'en 
va en M. & a cette emergence en M. y une 
partie s'eparpille encore: quatrieme dimi- 
pinion ; & ce qui en refte parvient enfin 
dans la ligne M , N. Voila done dans cette 
gotite autant de refra6lions que dans Jes 
goutes du petirArc ; mais il- y a<:omme 
vous . voyez deux reflexions au lieu d'une 
dans ce grand Arc. II fe perd done le dou* 
ble de la lumiere dans ce grand Arc oil la 

i lumiere fe reflechit deuxfpis y & il s*en" 

, ; perd la moitie moins dans le petit Arc in-- 

' terieur, ou les goiites n'eprouvent qu'une 

reflexion. II eft done demontre que TArc- 

; en-Ciel exterieur doit toujours etre demoi- 

s*" ' tie plus faible en couleur que le petit Arc 

inte- 
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int^rieur. II efl aufll d^montr^ par ce dou- 
We cheniin que font les rayons, qu'Urdoi- .: 
vent parvenir a vos yeux dans uo feriirop-: - 
pofd. ik cetui du premiet Arc, car Totrg oeU 
eft plac6 en O. 

Dans cette place O. ii reffoit les rayoQi. 
les nioins refrangibles de la premiere bande 
estdrieure du petit Arc» & 11 dqit receycarj 
les plus refrangibles de la premiere bande' 
ext&ieure de ce fecond Arc ; ces plus r^ 
fraogtbles font les violets. Voici dc^c les deux 
Arcs*en-Ctel ici dans teur ordre, en ne met- 
tant que trois couleois pour ^viCer la con- 
fiilion. 
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Cephj- il lie refie phis 4u'a voir poorqudicescoQ- 

nomdne leofg font toujaurs apperjues fqus uiie figure 

joun en circulaire. Confiderez cette ligne O , Z. qui 
demi- 



ceidei 



paffe par vdtre oeiL Soient conjue^ fe 
mouvoir ces deux boiiles toujours k dgale 
difiancfe de votre deil , elle^ ddcriront des 
bafes de coties , done la poihte fera tea- 
jouft dans votre teil; 
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j Cbricevez cjije le.i^yoiC^de cette goute]' 
Teau it. ven4Mt!a votre oeil^O. tourhe au- i 
lour de cette /llgiie'Oi Z. coiQ^e autourj 
i:ianaxe ,iaifant tbpjours , pat^i^^ tiii| 
jtingle avec votre ocil de 42 degrez deux' 
itoinutes; il eft clair qiie cette ggfite decriraj 
|ri| cercle qui vous paraipa "rouge. Que 

'■'" "" cettQ 
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cette autre gofite V. foic con^ue tourner de 
mSme^ faifanc toujours un aacre angle de 
quarante degrez dix-fept minutes , elle for- 
mera an cercle violet ; touces les godtes qui 
feront dans ce plan formeront done un cer- 
cle violet , & les godtes qui font dans le 
plan de la godte R. feront un cercle rouge. 
Vous verrez done cette Iris comme un c^r* 
cle , mais vous ne voye2 pas tout un cer* 
cle $ parce que la Terre le coupe, vous ne 
voyez qu'un Arc , une portion de cercle. 

La plfipatt de 6es t^ite'srne ^.nVent encori 
etre appe'rf ties ni par Antonio de^Dominis , 
ni par Defcartes : ils iie pouvoient fa^eir 
ppurquoi ces differens angles donnolentdif- 
ferentes couleurs ; mais c'etoit beauqpup 
d'avoirtrouveTArt. LesfinelTesde TAri^font 
rarement dues aux premiers inventeurs: Ne 
potivaiit done deviner qufe les couleurs d^e- 
pendoient de la refrangibilitd des ra^ods^ 
que chaqiierayon contenoit en foi yiie cou- 
leur primitive, quje 1^ difFered.tfi»;tiUi*a6tion de 
ces rayons faiibi/jeu];rej^n^ op^« . 

roit ces ecartemens"" guir^ht^ les diflFereni 
angles, Defcartes s'abandonna a Ton efpric ' 
d'invention pour expliquer les couleurs tie " > 
" ' rArc.:',. 
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^j ^M^^^ rjirc-elr-ael. II y employa le teurrtofi* 

^/^•i7^?a«^^«^ w^"' imaginaire. de ces globules & eettr 

O* ^ /^ Unila»ctaiftournoyemeftt\ preuve de g^aie?, 

^* r*^ /* mais preuve d'erreur. C'eft aioG qne poar 

•^ t? »^^''''"- expliquer la ^;?oi> cSt la diaflili du ciBur , il 

c^^M*^ yS«*»/ imagina un mouvement & une conforma- 

■o^te tfifoo'/*- a^ tion dans ce vifcere , dont tous les Aoato- 

/c«t /«*«<>- miftes ont reconnu la faafleti Defcaria 

/o4'»</'«/«< auroit &e le plus grand Philofophe de la 
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Nouvelks dicouvertes fur la caufe iti eouleari 

^lii eottfirment la dokrim pricfdente. Di- 

ntonjlration que Us coaleurs font occa^ 

fionaies par tipaijfeur des patties 

qta cmtpi/ent its corps. 

tS Ar tout ce qui a ^t^ dit jufqu'ji prdfeiic 
X. ilr^fultedonc, que toutes les couleurs 
□ous viennent du melange des fept couleuri 
primordiales que I'Arc-en-Ciel & le prifme 
nous fonc voir dittmflenieac. 

h Ui 
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Les corps les plus propres k rdflechir des 
rayons rouges ^ & dont les parties abfor- 
bent ou laiflent pafler les autres rayons , fe-- 
ront rouges , & ainfi du refte. Cela ne 
veut pas dire que les parties de ces corps 
reflechiflent en efFet les rayons rouges ; mais 
qu'il y a un pouvoir , une force jufqu'ici in- 
connue ^ qui reflechit ces rayons d'aupres 
dcs furfaces & du fein des pores des corps. 

Les couleurs font done dans les rayons 
du Soleil , &, rejailliffent a nous d'aupres 
des furfaces , & des pores & du vuide. 
Cherchons a prefent en quoi confifle le pou- 
voir apparent des corps de nous reflechir 
ces couleurs , ce qui fait que I'ecarlate pa- 
rait rouge, que les Pres font verds, qu'un 
Ciel pur eft bleu ; car dire que cela vient de 
tion des la difference de leurs parties , c'eft dire une 
ieurs. chofe vague qui n'apprend rien du tout- 

Un divertiflement d'enfant, qui femble 
n*avoir rien en foi que de m^prifable , don- 
na a Mr- Neuton la premiere idee de ces 
nouvelles verites quejqous allonsespliquer. 

Tout 
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Tout doit etre pour un Philofophe un fujetOrani 
de meditation , & rien n'eft petit afesyeux. ^fl^t**' 
II s'apper^ut que dans ces bouteilles de Sa> r^es 
von que font les Enfants, les couleurs chan- ^""^^ 
gent de moment en moment , en comptant riencc 
du haut de la boule a mefure que Tepaifleur ^^°^™**' 
de cette boule diminue , jufqu'a ce qu*en- 
fin la pefanteur de Teau & dii favoti qui 
tombe toujours au fond, rompe Tequilibre 
de cette fphere legere, & la fafle evanoui'r* 
II en prefuma que les couleurs pourroi^nc 
bien ddpendre de I'epaifTeur des parties qui 
compofent les furfaces des corps , & pour 
s'en afliirer il fit les experiences fuivantes. 

Que deux cryftaux (e touchent en un Expd- 
pomt: il nimporte quils foient tous deux deNeo. 
convexes ; il fuffit que le premier le foit , & 'on, 
qu'ii foit pofe fur I'autre en cette fayon. 




Qu'on mette de Teau entre ces deux ver- 
res pour rendre plus fenfible Texperience 
qui fe fait audi dans Tair : qu'on preile un 

L 2 peu 
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peu ces verres Tun centre Tautre , une 

petite tache noire tranfparente parait au 

point du contaft des deux verres : de ce 

point entoure d'un peu d*eau fe formenC 

des anneaux colores dans le meme ordre & 

de la meme maniere que dans la bouteille 

de favon : enfin en mefurant le diam^tre 

de ces anneaux & la convexite du verfe, 

Les Neuton determina les difFerentes cpaifleurs 

leur's ^^^ parties d'eau qui donnoient ces difFe- 

d^pen- rentes couleurs ; il calcula repaifleur neceC- 

r^paif^^ faire a Teau pour reflechirles rayons blancs : 

feur des Cette epaifleur eft d'environ quatre parties 

parties ^^^^ pouce divife en un million , c'eft-a- 

corps, dire, quatre millionemes d'un pouce; le 

^^^^5^ bleu azur&les couleurs tirant fur le violet 

ces par- 

tics r^ dependent d une epaifleur beaucoup moin- 
^c^t% ^^^* Ainfi les vapeurs les plus petites qui 
les-nrf- s'eleveac de la Terre , & qui colorant I'air 
lumiere ^^^^ nuages,etant d'une tres-mince furface, 
* produifent ce bleu celefte qui charme la 
vfle. 

D'autres experiences aufli fines ont en- 
core appuye cette decouverte , que c^eft 
a I'epaifleur des furfaces que font attachees 
les couleurs. 

Le 



r 3 



w^av 



DE NEUTON- 165 

Le mSme corps qui etoit verd , quand il 
^toit ua pea ^pais, eft devenu bleu, quand 
il a ^te rendu afTez mince pour ne reflechir 
que les rayons bleus , & pour laiiTer paiTer 
les autres. Ces v Writes d'une recherche fi 
delicate , & qui fembloient fe ddrober a la 
vfle humaine 9 meritent bien d'etre fuivies 
de pres ; cette partie de la Philofophie eft 
un Microfcope avec lequel notre efprit de- 
couvre des grandeurs infiniment petites. 

Tous les corps font tranfparens , il n'y a Tout 
qu'a les rendre aflez minces , pour que les ^^^ 
rayons ne trouvant qu'une lame , qu'une font 
feuille a traverfer , paffent a travers cette 1"!11' 
lame. Ainfi quand TOr en feuilles eft ex- 
pofe a un trou dans une chambre obfcure , 
il renvoye par fa furface des rayons jaunes 
qui ne peuvent fe tranfmettre a travers fa 
fubftance > & il tranfmet dans la chambre 
obfcure des rayons verds , de forte que I'Or 
produit alors une couleur verte ; nouvelle 
confirmation que les couleurs dependent 
des differentes epaiiFeurs. 

Une preuve encore plus forte , c'eft que 

h 3 dans 
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Preuvc dans Texp^rience de ce verre con vexe- plan ^ 
?n«!^^ touchant eft un point ce verre con vexe , Teau 



cou 



leur« n'eft pas le feul element qui dans des epaif^ 
dent" feurs diverfes donne diverfes couleurs : I'air 
des^- fait le meme effet , feulement les anneaux 
Feuw, colores qu'il produit entre les deux verres, 
ont plus de diamdtre que ceux de Teau. 

II y a done une proportion fecrete rfta- 
blie par la Nature entre la force des parties 
conftituantes de tous les corps & lesrayong 
primitifs qui colorent les corps ; les lames 
les plus minces donneront les couleurs les 
plus faibles, & pour donner le noif ilfau- 
dra juflement la meme epaiffeur, ou plutdc 
la meme t^nuit^ , la meme mincit^ , qu'en a 
la petite partie fuperieure de la boule de 
favoHj dans laquelle on appercevoit un pe- 
tit point noir,ou bienhmemetdnuitequ'ien 
a le point de contaft du verre convexe & 
du verre plat , lequel contaft pfoduit auffi 
Sans one tache noire. 

que les 

foiid^ ^^^^ encore une fois qu*on ne croye pas 
ren- que les corps renvoyent la lumiereparleurs 
en^efffet P^''"^^ folides , fur ce que les couleurs dd- 

la lu- pendent de Tepaifleur des parties : il y a 
miere. ^^ 
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an pouTolr attach^ k cette ^aifTeur , un 
pouvoir qui agit aupr^s de la furface; mait 
ce n'eft point du coot la furface folide qui 
repoufle, qui reflechit. Cette verite fera 
encore plus vifiblement ddmontree dans le 
chapitre fuirant qu'elle n'a ^t^ prouvee juf- 
qu'ici. 11 me femble que le Lefteur doit 
£tre venu au point cu rjen ne doit plus le 
furprendrejmais ce qu'il vient de voir me- 
ne encore plus loin qu'on ne penfe , & cant 
de fmgularitdt ne font, pour ainfi dire, que 
les fiioncieret d'aa Noaveaa Monde. 
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CHAPITRE TREIZE. 

$uitis de cti (Ucouvertti ; Action mutiuUe des 
Corps/ar la lumiere. 

LA reflexion de ]a ]umiere>ron iDfl^sioii, 
, fa r^fraftion , fa r^frangibilit^, ^tanc 
connues , I'origine des couleurs ^canc d^< 
courerte , & I'dpaiffeur m^me des corps 
niceflaire pour occafionner certaines coq- 
leun ^tant ddtermin^e : il nous refte enco- 
re a examiner deux proprjetes de la lumie- 
le non moias ^tonnances & non moins nour 
yetles. La premiere de ces propri^tds eft 
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ce pouvoir meme qui agit pres des furfaces, 
c'eft une a£lion mutuelie de la lumiere fur 
les corps y & des corps fur la Iuniiere« 

Jja. feconde eft un rapport qui fe trouve 
cntre les coulcurs & les tons de la Mufique, 
entrfe hs Objets de la v(ie& ceux de rou](e; 
nousallons rendre compte de ces deux eipe- 
ces de miracles, & c'eft par-la que nous fi- 
nirons cette petite introduftion a TOptiqiic 
de Neuton. 

Vous avez vu que ces deux cryftaux fe 
touchant en un point , produifent des an- 
neaux de couleurs dilFerentes , rouges ^ 
bleus 5 verds , blancs, &c. Faites cette meme 
epreuve dans une chambre obfcure, ou vous 
avez fait Texperience du prifme expofe a la 
lumiere qui lui vient par un trou. Vous 
vous fouvenez que dans cette experience 
du prifme vous avez vu la decompofition 
de la lumiere & I'anatomie de fes rayons: 
vous placiez une feuille de papier blanc vis- 
a-vis ce prifme ; ce papier recevoit les fept 
cQvikurs primitives , chacune dans leur or- Exp^- 
tdre : maintenant expofez vos deux verres a "?°^® ^ 
tel fay on colore qu'il vous plaira, reflechi guii^^e. 

L 5 de 
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de ce papier , vous y verrez toujours entre 
ces verres fe former des anneaux colores; 
mais cous ces anneaux alors font de la cqu- 
leur des rayons qui vous viennent du pa- 
pier. Expofez vos verres k la lumiere des 
rayons rouges , vous n'aurez entre vos ver- 
res que des anneaux rouges ; 




Mais ce qui doit furprendre , c'eft qu'entre 
chacun de ces anneaux rouges il y a un an- 
neau tout noir. Pour conftater encore plus 
ce fait & les fingularitds qui y font atta- 
, tach^es , prefentez vos deux verres 9 non 
plus au papier , mais au prifme , de fagon 
que Tun des rayons qui s'^chappent de ce 

prifme f 
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prifme , un rouge , par exemple , vienne k 
tomber fur ces verres , il ne fe forme en- 
core que des anneaux rouges encre les aa* 
neaux noirs ; mettez derriere vos verres la 
feuille de papier blanc, chaque anneau noir 
produit fur cette feuille de papier un an- 
neau rouge »& chaque anneau rouge >^tant 
r^flechi vers vous , produit du noir fur to 
papier. 




II rdfulte de cette experience que l*air 
ou Teau qui eft entre vos v.erres » reflechit 
en un endroit la lumiere & en un autre en- 
droit la laifle paffer , la tranfmet. J'avoue 
que je ne peux affez admirer. ici cette pro- 
fondeur de recherche , cette fagacite plus 
qu'humaine, avec laquelle Neuton a pour* 

fuivi 
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fuivi ces v^ritds fi imperceptibles ; il a re* 
connu par les mefures & par le calcul ces 
etranges proportions-ci. 

Au point de contaft des deux verres , il 
ne fe reflechit a vos yeux aucane lumiere : 
immediatement apres. ce contaft, la pre- 
miere petite lame d'air ou d*eau , qui touche 
a ce point noir, vous reflechit des rayons: 
la feconde lame eft deux fois dpailTe comma 
. la premiere , & ne reflechit rien : la troifie- * 

me lame eft triple en dpaifleur de la pre- 
miere , & reflechit : la quatrieme lame eft 
'■ quatre fois plus ^paifle ,& ne reflechit point : 
! la cinquieme eft cinq fois plus epaifle, & 
tranfmet ; & la fixieme fix fois plus epaifle, 
pe tranfmet rien, 

i 

D« forte, que Jes anneaux noirs vont en . .1 

cette progreflipn o, 2, 4, 6, 8« & les anneaux j 

' lumineux & colorcs en cette progreP j 

fion,i,3,5,7,p. I 

Conf^- Ce qui fe pafle dans cette experience ar- 
quences jjve de memc dans tous les corps , qui tons 

OC CCS * ' * 

€xp^. reflechiflent une partie de la lumiere & en 
riences. rejoivent dans leurs fubftances une autre 

partie. 
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partie. Cell done encore une propriety 
d^montrfe a Teiprit & aux yeux , que les 
furfaces folides ne font point ce qui refle- 
chit les rayons. Car fi les furfaces folides 
reflechiffoient en effet; i®. le point oil les 
deux verres fe touchent reflechiroit & ne 
feroit point obfcur. i^ Chaque partie fo- 
lide qui vous donneroit une feule efpece de 
rayons devroit auffi vousrenyoyer toutei 
les efpeces de rayons. 3°. Les parties fo- 
lides ne tranfmettroient point la lumiere en 
un endroit & ne la r^flechiroient pas en 
un autre endroit , car dtant toutes folides / 

toutes reflechiroient. 4®. Si les parties fo- Q^^^^c /f ^ 
lides reflechiffoient la lumiere, il feroit im- ^/^^^t* *^fe^ 
poflSble de le^vpir dans un miroir , comme ff/uJ rifj^ * 
nous Tavons dit , puifque le miroir dtant / -/ /^ ,v^ 

fillonnd & raboteux , il ne pourroit ren- ^'*' // 
voyer la lumiere d'une maniere reguliere. ^i^^'^ 
11 eft done indubitable qu'il y a un pouvoir 
agiilant fur les corps fans toucher aux corps, 
& que ce pouvoir agit entre les corps & 
la lumiere. Eniin loin que la lumiere rebon- 
difTe fur les corps memes & revienne a 
nous , il faut croire que la plus grands par- 
tie des rayons qui va choquer des parties 
folides y rcftc , s*y perd , s'y eteint. 

Ce 









174 DE LA-^HILOSOPHIE 

Ce pouvoir qui agit aux furfaces, agit d'u* 
ne furface h I'autre : c'eft principalement 
de la derniere furface ulc^rieure du corps 
tranfparent que les rayons rejailtifTent ; nous 
I'avons d^ja prouve. C'eft, parexemple, 
de ce point B. plus que de ce point A. que 
la luniiere eft r^flechie. 



II faut done admettre un pouvoir lequel 

a^t fur les rayonsde lumiere de-deffus I'a- 

^ ne de ces furfaces i I'autre, un pouvoir qui 

ASfon tranrmet& qui reflechit altcrnacivementles 

le^des rayons. Ce jeu de la lumiere & des corps n'^ 

corp» toit pas feulement foupjonne avant Neu- 

lumtere. '°" » '' * comptfi plufieurs mitliers de ces 

vibrations alternatives , de ces jeta tranf- 

mis & reflechis. Cetteaftion des corps fur 

la lumiere > & de la lumiere fur les corps , 

laifTe 
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laifle encore bien des incertitudes dans la 
maniere de Texpliquer. 

Celui qui a d^couvert ce my Here n'apU) 
dans le cpurs de fa longue vie , faire aflez 
d'exp^riences pour afligner la caule certai- 
ne de ces e£Fets. Mais quand par fes de- 
couvertes il ne nous auroit appris que des 
nouvelles proprietds de la matiere , ne fe- 
roit-ce pas deja un aflez grand fervice ren* 
du a la Philofophie ? II a conjecture que Conjcc- 
h lumiere emane du Soleil & des Corps lu- Ncutoi^ 
mineux. par acces , par vibrations ; que de 
ces vibrations du Corps lumineux , la [Pre- 
miere opere une reflexion , la feconde une 
tranfmiflion, & ainfl de.fuite a Tinfini. . II 
avoic auffi prepare des experiences , qui 
conduifoient a faire voir en quoi ce jeu de 
la Nature tient au grand principe de I'at- 
traclion ; mais il n'a pas eu le terns d'ache- 
ver fes experiences. II avoit conjefture Maisil 
encore qu'il y a dans la Nature une ma- J^g^/ 
tiere tres-elaftique & tres-rare , qui devient de toutc 
d*autant moins rare qu'elle eft plus eloi- t^e.^^* 
gn^e des corps opaques : que les traits de 
lumiere excitent des vibrations dans cette 
matiere ^laftlque : & il faut avouer , que 

cette 
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cette hypothefe rendroit raifon de prefqiie 
tous les myfteres de la lumiere, & fur-tout 
de Taurafbion & de la gravitation des 
corps ; mais une hypothefe , quand meine 
elle rendroit raifon prefque de tout , ne 
doit point etreadraife. II ne fuffit pas qu'un 
Syft6me foit poflTible pour meriter d'etre 
cru , il faut qu'il foit prou ve : fi les Tour- 
billons de Defcartes pouvoient fe foutenir 
contre toutes les difEcuItds dont on les^ac- 
cable , il faudroit encore les rejetter , parce 
qu'ils ne feroient que poflibles ; ainii nous 
ne ferons aucun fondement rdei fur les con^- 
je6):ures de Neuton m^me^ 

Si j'en parle , c*efl: plut6t t)our faire con- 
naitre Thiftoire de fes penfdes , que pour 
tirer la moindre indu6lion de fes id^es que 
je regarde comme les reves d'un grand 
Homme ^ il ne s'y arrSte en aucune manie- 
re , il s'eit contente des faitfs ^ fans rien oler 
determiner fur les caufes. Paffons a Tautre 
ddcouverte, fur le rapport qui exifte entre 
les raions de la lumiere & les tons de la 
Mufique* 

CHA* 
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CHAPITRE QUATORZE, 

Du rapport des fept eoulesrs primitives »vie 
Usjipt tons de ia Mujlgae. 

VOus ftTcz que tr^-loag-tetns xrznt 
Defcutet on s'^eoit apper^u , qa'oa 
prifine expof^ aa Soldi dowie Ics cou- 
leaxt de I'Arc-en-Ciel: cb avutvu fbuveiu 
cet eooleurs fe pemdre far ua lisge , ou fur 
va papier blanc,daiM un ordre qui efl: tott- 
jours le m£me : bien-t£t on a&i , d'esper 
M rien" 
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rience en experience, jufqtt'a mefurer Tefpa- 
l^^^l^ ^^ ce qu'occupe chacune de ces couleurs j enfin 

• - xon s*eft appergu que ces efpaces font entre 

iZa^9t -<^*"^ gyx les mfimes que ceux des longueurs d'u- 

ne corde , qui donne les fept tons de la Mu- 

y '^ J'avois toujours entendu dire , que c'e'* 

r^^/ toit dans Kirker , que Neuton avoic puif^ 

,^^^^f ^.•.^^^^^ cette ddcouvertede Tanalogie de la lumie- 

.^^ ^ Chofe "^^ & ^^ ^^"* kirker en eiFet dans fon Ars 

^f ^"^'^^ /^ tres-re- Mc^gnck Lucis ^ Unibra , & dans d'autres Li- 
^^ ar/v bi"^8 vres encore , appelle le aJ^^ le Singe de la 

///a^^-^ Erker. Jumiere. Qjielques perfonnes en infe- 

^^^y'^ ^**'^f roient , que Kirker avoit connu ces rap- 

'^T^'^y?/ ^^c$0^ ports; mais il eft bon , de peur de mepri- 

//«M r^ jj^ ^ ^^ mettre ici fous les yeux ce que dif 

a ''1 y^^^ y Kirker , page I4(f. & fuivantes. „ Ceux^ 

«?A<^** ^//^ ^ dit-il, qui ont iine .voix haute & forte 

yi^ '^^lA7-*^/*'* ^, ticnnent de la nature de TAne: ilsfont 



9c?^y^ ^/'^A^ ^j indifcrets & p^tulans , conune onTait 
y^^^ ^^ i^/iM««)^M que font les Anes } & cctte voix reffetn- 

^f ^ 5, ble a la couleur noire. Ceux dont la 

y y J / V£^. )9 voix eft grave d'abord ,&enfuiteaigue, 

-^ /^^ /^J^^ 5, tiennent du Boeuf j ils font, comme lui, 

i^^^l/^p^^*^ „ triftes & coleres , & leur voix.rdpond 

^ y n aubleu Gdefte*\ . 



/ .J 



%^^ ifr^T^ fSJSiy^^ i<^ ^^ /^•A!f' ^^i^ fii^cf 









l^aS""^^ NEUTON. i?9 /://>W>V 

H a grand foin de fortifier ces belles dd- / 
couvertes du t^moignage d'Ariftote. C'eft- 
\k toiit ce que pous apprend le Pere Eir^ 
ker 9 d^ailleurs Tan des plus gf ands Mathe- 
maticiens ^ des plus favans hommes At 
fon terns^ & c'efl aiiifi, &-peu*pr^s , que 
tous ceux qui n'etoient que Savans , rai* 
fonnoienc alors. Voyons comment Neuton 
a raifonne. 

II y a , comme vous favez , dans un Maoid- 
feul rayon de liimiere fept principaux '^ ^®j #,^^^5^^ 
rayons, qui ont chacun leur refrangit>ili- treles' ^j ^ 

Ui chacun de ces rayons a fon finus, Fopor- 
chacun de ces finus a fa proportion avec descou- ^ c^^'^^* 
le finus commun d'incidence ; obfervez 1^"" 7? <- ^^^ 
ce qui le pafle dans ces fept traits pri- vesdeli l^i^ e/ 
mordiaux , qui s'cchappent en s*ecartant lamiere; -^ ^^ 

dans l*air. fO<^ / 

if he s*agit pas ici de coiifiderer que T^^^j^J ^ ^ 

dans ce verre meme tous ces traits font st^^^^ •♦rc*^ «« 

ecart^s , & que chacun de ces traits y J^ 

I<rend un finus diffi^rentr il faut regarder c-v^ 

cfet aflemblage d6 rayons dans le verrer ^ ^ ^/fc 

comme un feul rayon , qui n*a qae ce fi- ^* ^ 
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f^r^^f /f^f^^ nus commun A, B.; mais a r^mergence 

/», »t». /« f"^' " de ce ci^al chacan cte on traks s'^r. 

Xk 4^* '^^-Ut^tf **"' fettfibtemttM: prend chtciin foa Cwm 

<r* /^^ - 9 «^«< ^ difitSrent j cetoi da rouge , (rayon hi noinft 

/ / /cZ^ r^fbngibte,) eftcette 1^ C, B. cehii 

^^'^ ^ /' / £. da viotetj (rayon le plus refrangible,) eft 

yt»^ '^*^'^. - cetce ligne C, B, D. 



TZ^^X- 






r 



•mintm-^ 




/#*** 
^ <* 



^>., «»/« /^ ^gj proportions pof^es , voions qnel eft 

f/'« Jf'^^\ o<^**^ qe rapport, auffi exaft que flnguiier , entre 

^ /e{A<^ f'^ Jes couleurs & la Mufique. Que le finus 

v"i tlf yM d'incidence du faifceau blanc de rayons. 
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'p foit au finus d'^mergence du rayon rouge, 
•Ott*^i 1A« ^^^* "'eomme cette ligne A , B , eft a la ligne 
t-ae^Hf*^ >^ A, B, C 

/* ^ .? J Sinu» 
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Sinus donne dans le verre 



B 



Sinus donn^ dans Fair 



B 



C. 



Que ce meme finus A ,. B , d'incidenca 
commune foit au iinus de r^fra£tion da 
rayon violet , comme la ligne A, B^ eft 
alaligneA, B, C, P- 



A 



B 



A 



B 



C D. 



Vous voye? que le point C eft le tcrn^o 
de la plus petite r6frangibilit^, & D le ter- 
xne de la plus grande ; la petite ligne C , 
D, contient done tons les degr^s de r^« 
frangibilite des fept rayons. Doublez main- 
tenant C 9 D , ci-defTus 9 en forte que I , eo 
devieniie le milieu » comme ci-defTous. 

I C H G F E B D. 



Alors la longueur depuis A en C fait le 

M 3 rou- 
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rouge : la longueur de A en H, fait Toran^ 
ge : de A en G, !c jaune; de A en F, le 
verd : de A en E, le bleu: de A en B, le 
pourpre; de A en D, le violet. Or ces 
efpaces font teU que chtque. rayon peuc 
bien etre refrafle , un peu plus ou moin^^ , 
dans chacun de ces efpaces , nuis jamais tl 
ne fontira de pet efpace qui lui eft prefcrit: 
Id rayon violet fe jouera toujours ^ntreB & 
p: le rayon rouge entre C & I , ainfi dd 
reftft ; it tout en telle proportion que fi > 
vous divifez cette longueut depuis I jufqu*?! 
D , en trois cens foixante parties , cbaquQ 
rayon aura pour foi les dimenfions que vous 
voyez dans la grande figure ci-jointe. 

Analo- ^^^ proportions font pr^cifi^ment les m^ 
gie des mes quQ celles des tons de la MuCque : la 
laMufi- longueur de la corde qui ^tant pinc^e fera 
que & 'Re^ eft a la corde, qui donnera Toftave de 
descou. .^^ ^ comme la ligne A , I , qui donne le rouge 

en I , eft a la ligne A , D , qui donne le . 

violet en D ; ainfi les efpaces qui mar quent 

les couleurs , dans cette figure, marquent 

aufli les tons de la Mufique. 

La plus grande rcfrangibilite du violet ri- 

{)ond hUe: la plus grande refran^bilit^ du 

pour. 
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pdurpre rdpohd a Mi ; celle du bleu repoud 
a Tax celle duverd a Solx ceile du jaune 
aX<a: celle deTorangd a Si\ celle du rou- 
ge a rt7/ 9 & enfin la plus petite refrangibi- 
Ktd du rouge fe rapporte a i?^ ,qui eft Toc- 
tave fup^rieure. Le ton le plus grave re- 
pond ainfi au violet ^^ le ton le plus aigu 
repond au rouge. On pent fe former une 
ide'e complette de toutes ces proprietes , en 
jettant les yeux fur la Table que j'ai drel* 
fee, & que vous devez trouver a cdte. 



' II y a encore un autre rapport entre les 
fons & les couleurs 9 c*eft que les rayons 
les plus diftants ( les violets & les rouges ) 
viennent a nos yeux en mfime-tems , & qu? 
les fons les plus diilgnts (les plus graves & les 
plus aigus) viennent audi a nos oreilles en 
inSme-tems. Cela ne veut pas dire , que 
nous vpyons & que nous entendons en me- 
me-tems a la meme diftance ; car la lumic- 
re fe f^it lentir fix cens mille fois plus vjte, 
au moins,que le fon; tiiais cela veut dire^ 
que les rayons bleus ^ par exemple , ne vien- 
nent pas du Soleil a nos yeux , plut6t que 
les rayons rouges » de mgme que le fon de 

M 4 la 
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la Qoce Sif nr vient pat k hm orciUcf ^j^ 
tdc qae le foil de la note JRi. 

. Cette analogie fecrece entre la lumiere 

6 le foQ , dopne lieu de foup$onn«r , que 
toutes les cbofes de la Nature one de» 
rapports caches , que peuc-etre on d^cou- 
vrira quelque jour. U efl d^ja certain qu'il 

7 a un rapport entre le ifMchif & la F^^ 
puifque les couleurs dependent de la cofifi-^ 
gurauon des parties } on pretend meme ^u'il 
y a eu des Aveugles n^s y qui diftinguoient 
au toucher la difference du noir^dublancA 
^ de quelques autres couleurs. 

Un Philorophe ingenieulc a voulu poufTer 

Ce rapport des Sens & de la lumiere pent* 

£tre plus loin qull ne femble permis aux hom<« 

Id^e mes d'aller. tl a imaging. uj^ Claveffin ocu-^ 

ciavef- '*^^^ » ^"^ ^^^^ ^^^^^ paraitre fucceffivement 
Gn ocu- des couleufs harmoniques , comme nos Cla-* 
^^" vefllns nous font entendre des fons: it y a 
travaill6 de fes mainsail pretend enfin qu^on 
}oueroit des airs aux yeux« On ne pent 
que remercier un homme qui cherche a 
oonnef aux autres de nouveaux Arts S^ 
de noaveaux plaiflrs. 11 y a eu des Pays,. 

La ■> ' < 
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06 le Public rauroic r^compenHS. II eft k 
fouhaicer fims doote , que cecte inventioii 
ne foit pas , comme tanc d'antres » un ef> 
fore ing^nieuz & inutile ; ce paiEigerapide 
de pittfieurs couteurs devant les yeux feni'* 
blepeu^£tre devoir ^cornier, ^bloulr, Sf 
fatiguer la vile ; nos yeoz veulent peuc-^tre 
du repos 9 pour jou'ir de Tagr^menc des 
couleurs* Ce n'eft pas aflez de nous pro** 
pofer un plaifir , il fauc que la Nature noui 
ait rendus capables de recevoir ce plaufir ; 
c*eft k Texp^rience feule k juflifier cette 
invention. En attendant il me parait que 
tout efprit Equitable ne peut que louer Tef^ 
fort & le gtfnie de celui qui cherche k agr an* 
dir la carri^re des Arts & de b Nature, 

Nous ne pouflerons pas plus loin cette 
Introdu£lion fur la lumiere y peut-^tre en 
avons nous trop dit dans de fimples £1^ Toate 
mens ; mais la plOpart de ces v^rit^ font ^^^^f^ 
nottvelkfi pour bien des Ledleurs. Avant qu« de la lu^ 
de jJaffe* k Tautre partie de la Philofophie, ^^J^* 
fouvenons^nous , que la Thtorie de la lu* avecia 
micre a quelque chofe de commun avec 2?ru^ 
la Thdorie de TUnivers dans laquelie nous nivers^ 
ailons entrer. . Cette TWorie eft , qu'il y 

M J a une . 
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9 one efpece d'attrafKon marquee entre les 
fTQrps & la lumiere 9 comme nous en allons 
jobferver une entre tons les Globes de no^ 
tre Univers : ces attraftions fe manifeftent 
par differens effets ; mais enfin c'eft tou* 
jours une tendance des corps, fans qu'il pa« 
f aifle aucune impulfion. 

. Parmi tant de proprietds de la matierc 

telle que ce3 acces de tranfmiflion & de r^ 

fiexion des traits de lumiere , cette rdpulr 

don que la lumiere dprouve dans le vuide^ 

dans les pores des corps , & fur les furfar 

ces des corps ; parmi ces prqprietes , dis.-je , 

il faut fuMout faire j^ttention a cepQuvoif 

par.lequel les rayons font reflechis & rom« 

pus 9 a cette force par laquelle I6s corps 

agiflent fur la lumiere. & la lumiere fur 

eux 9 fans meoie les toucher. Ces d^cou^ 

vertes doivenc au moins iervir k nous xen- 

I^ma- dre eztrSmement circonfpe&s dans nos d^« 

^f'" ciiions fur Ja nature & I'eflence des cho** 

proprie- fes. Songeons que nous ne connaiiFons rien 

***. du tout que par Texp&ience. Sans le toui- 

% pen- cher nous n'aurions point d'id^e de I'^ten* 

^?* due des corps : fans les yeux , nous n'au- 

riojQS pu deyiaer la lumiere : fl nous n'at 

vions 
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rions jamais (fprouv^de mouvement, nous 
D'aurions jamais era la mattere mobile ; mx 
trSs'petit nombre de fens que Dieu nous ^ 
donn^ , fert k nous d^couvrir un tr^s-pech 
nombre de propriec^s de la matiere. Le 
raifonnementfuppl^eaux fens qulnousman- 
quent , & nous apprend encore que la ma- 
tiere a d'autres attributs, comme Tattrac- 
tion , la gravitation ; elle en a probable- 
ment beaucoup d'autres qui ciennent k la 
nature, & dont pem-etre un jour la Philo^ 
fophie donners quel^ues id^es aux homi 
pies. 



CH A^ 



CHAP IT RE QUINZE. 

Premeres tdfes ttuchant la pefanteur •& Us 

loin it la cavitation : ^ue la matiirt 

fuhtiU^ Its tourblllons ^ le pletn 

deivent lire rejetth. 

UN Lefteur fage qui aura vu avec at- 
tention ces merveitles de la luiniere» 
convaincu par I'exp^rience qu'aucune Im- 
pultioQ connue ne les opere, fera fans ddu- 
te impatient d'obfervercecce puiflance non- 
velle doht nous avons parl^ fous le nom 
d'attra^on , 90! doic agir fur tons les aa- 
, tres 
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tt es corps plus fenfiblement qae fur celui de 
k lumiere. Que les noms encore une fois 
ne nous effarouchenc point ; examinons fim* 
plemenc les faits. 

Je me fervirai toujours indifi^remment 
des tetmes d^aStra^Un & de gravitation en i^^^n^ 
parlant des corps ^ foit iju'il cendent fen& don* 
blement Jes uns vers les autres , fok qu'ils 
tournent dans des orbes immenfes , autour 
d'un contre commun » foic qu'ils tombenc 
fur la Terre, foic qu'ils s'uniflent pour com* 
pofer des corps folides ^ ibic qu'ils s'aron« 
diifept en goutes pour former des liquides* 
Entrons en matiere. 

Tous les corps connus pefenc , & il y a 
long-tems que la legdret^ fp^cifique a it6 
comptee parmi les erreurs reconnues d'A* 
riflote & de fes Sedtaceurs^ 

Depuis que la fameufe Machine pneu" 
matique fuc invencee » on a 6t6 plus a por* 
t^e de connoitre la pefanteur des corps , car 
lorfqu'ils combent dans Tair ^ les parties de 
Tair retardent fenfiblement la Ch0te de ceux 
qui ont beaucoup de furface & peu de vo« 
lame ; mais dans cette Machine priv^e 

N d'air, 
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d'airy les corps abandonniis a la force, teU 
]e qu'elle foit , qui les predpite. fims ohfta* 
de, combenc felon touc: leur poids. 

* 

La Machine pneumatique invenc^e par 
Ottoguerike , fut bien-tdt perfeftionnde 
par Boyle ; on fit enfuice des rdcipiens de 
verre beaucoup plus longs , qui furenc 
Exp6- entidremenc purgds d'ain Dans up^de ces 
'^Tdl. ^^^& r^cipiens compof^ de quatre tube^, 
montre Ic tout enfemble aianthuit pieds de hauteur, 
J^ J'"^^® on fufpendit en haut , par un reffart, des piA- 
efFetsde ces d'or, ^es m6r<;eaux de papier, des plu* 
lagravi- ^es ; il s'agifFoit de favoir ce qui arrive* 
roit , quand on ddtdpdrok le reflbrt. Les bon» 
Philofophes prevoioient, que toutcelatom- 
beroit en meme-tems : le plus grand nom* 
bre affdroit que les corps les plus maflifs 
tomberoient bien plus vtte que les autres ; 
ce grand nombre , qui fe trompe prefque 
toujours, fut bien etonn^, quand il vit dans 
routes les experiences , Tor, le plomb, le 
papier & la plume tomber ^gajement V$te, 
& arriver au fond du* recipient en mifime- 
tems. 

Ceux qui tenoient encore pour le PUm 

de 
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At Defcartes , & pour les pretendus effete 
dt la matiere fubtile^ ne pouvoienc rendra 
aucune bonne raiibn de ce fait ; car. les faics 
^toient lears ^caeils. Si tout ^toic pleln ^ 
quand on leur accorderoit qu'il p6t y avoir 
alors du mou vement ^ ( ce qui eit abfolu^ 
ment impoilible ) au moins cette preteil* 
due matiere fubtile rempliroit exaflement 
tout fe recipient relley feroiten auffigrande 
quantit^ que de I'eau , ou du mercure , qu'otl 
y auroit mis : elle s'oppoferoit au moins k 
cette defcente fl rapide des corps : elle rd* 
fifteroit a ce large morceau de papier , fe* 
Ion la furface de ce papier , & laifTeroit tom« 
ber la balle d'or ou de plomb beaucoup plu^ 
vite y mais cette chQce ie fait au mime 
inftant j done il n'y a rien dans le reci* 
pient qui refifte j done cette pretendue ma- 
tiere fubtile ne pent faire aucun effet 
lenfible dans ce recipient ; done il y a 
une autre force qui fait la pefanteur. 

En vain diroit-on qu*il eft poflible qu'il 
refte une matiere fubtile dans ce rdci* 
pient, puifque la lumiere le pdndtre; ily 
a bien de la diffi^rence. La lumiere qui 
eft dans ce Vafe de verre, n'en occupe 

N t cer* 
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cercainement pas la cenc-millieme partie; 
mais felon les Cartefiens,il faut que leur 
inaciere.imaginaire rempliffe bien plusexac- 
tement le r^cipent, que fi je lefuppofoit 
retnpli d'or, car il y a beaucoup de vuide 
dans Tor, & ils^n'en admettent point dans 
leur matiere fubtile. 

Lape- Or par cctte experience la piece d*or^ 
fanteur qui pefe cent-mille fois plus que le morceaa 
ridfon de papier, eft defcendue aufli v!te que le 
desmaf- papier > done la force , qui Ta fait defcen- 
dre, a agi cent mille fois plus fur lui que 
fur le papier ; de m^me qu'il faudra ceint 
fois plus de force a mon bras pour remuer 
cent livres ., que pour remuer une livre ; 
done cette puiflance qui op^re la gravita- 
tion , agit en raifon dire6le de la mafle des 
corps. , Eile agit en effet tellement felon la 
xnafle des corps , non felon les furfaces, qu*u« 
ne livre d'or rdduite en poudre pefefa pr^ 
cifement cofnme cette mfime livre en feuil- 
le. La figure des corps ne change ici en 
rien leur gravity ; ce pouvoir de gravita* 
don agit done fur la nature interne des 
corps ^ & non en raifon des fuperficies. 



Cc 



„_. — ^ 



'T^ 



D E N E U T O N. ipj 

Ce pouvoir ne rdfide point dam la pr^- qi^j^ 
tendue maciere fubtile , done nous parle- vientce 
rons au Chapitre i6., cette matiere feroit ^^^!^ 
ixa fiuide. Toutfluide agit furies folides {anteur. 
en raifon de leurs fuperficies ; ainfi le Vai(^ 
feau pr^fentaiit moins de furface par fa 
proue, fend la Mer qui r^fifleroit k fes 
flancs. Or quand la fuperficie d*un corps 
eft le quarre de fon diametre, la folidit^ 
de ce corps eft le cabe de ce mdme dia* 
metre : le m^nie pouvoir ne peut agir k 
la fois en raifon du cube & du quarr^; 
done la pefanteur , la gravitation n*eft 
point Teffet de ce fiuide. De plus , ii 
eft impoflible que cette pr^tendue matie* 
re fubtile ait d*un cdtd aflez de force 9 
pour pr^cipiter un corps de 54000 pieds 
de baut en une minute j ( car telle efl la 
chfite des corps ) & que de Tautre elle foic 
aflez impuiflante , pour ne pouvoir empe« 
cher le pendule du bois le plus leger de 
remonter de vibration en vibration dans 
la Machine pneuniatiques dont cette ma« 
tiere imaginaire eft fuppof^e remplir exac- 
tement tout Tefpace. 



f 
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Je he craindrai done point d'affirmer 
que 9 fi Ton decouvroit jamais une im^ 
pulfion, qui fCc la caufe de la pefanteur 
des corps vers un centre , en un mot la 
caufe de la gravitation ^ de TattradUon, 
cette impulfion feroit d'une toute autre 
nature q^u'eft celle que nous connoilTons* 

' Voila done une premiere v^rit^ dej? 
indiqude ailleurs^ & prpuvee ici: il y » 
un pouvoir q^i fait graviter tons Iqs corp9 
ea raifoQ direi^e de leur maffe. 



Poof^ Si Ton chgrche afluellemeat pourquoi 
Quoi tto Qu corps eft plus pefant qu'un autre , on 
^f|* en trouvera ailement Tunique raifon: on 
plus Jugcra que ce corps ddt avoir plus de 

ftttrer ^^^^ > p)^9 ^^ matlere fi)us une memo 
^tendue ; ainfl Tor peXe plus que le bois , 
parce qu'il y a dans Tor . bden plus de ma<^ 
tiere & moins de vuide qqe dans le bois. 

LeSyf. Defcartes & fes Secateurs foutiennent 
dS'ot^ qu'un corps eft plus pefant qu'un autre 
tes ne fans avoir plus de matiere : non contents 
fendre^ de cette idee, ils la foutiennent par une 
fsifoa \ ' autre 
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ttotre aufli peu vraie : ils admettent un grand 
tourbilten de inatiere fobtile autour de notre 
■Globe ; & c*€ft oe grand tcurbillqn , difent- 
jls ,qcti en circulaocchafle tousles corps vers 
le centre de laTerr^,& leur fait^prouvcr 
<e que noos ^^petlons pefaMeur. 

II eftvrai qd'ik n'oiit dontt^aucunepred- 
ve de cetce aflertioQ : il rCy a pas la moin- 
dre experience ^ p^s la moindre ^nalogie 
dans les chofes ^e nous connoifTons un peU, 
^4 puilSe fonder mfe prefomption kg^rfe 
en fiiveur de ^e totrrbrMon de matiere fub- 
tile ; ainfi de cela feulque ce Syft^e eft 
une pure hipothefe, il doit 6tre rejett^. C'eft 
cependant par cela feul qu'il a ete accredi- 
ts. On concevoit ce tourbillon fans effort, 
on donnoit une explication vague descho* 
fcs en prononf ant ce mot de matiere Tub-* 
tile ; & quand les Philofophes fentoient les 
contradi^ions 6c les abfurditds attachdes k 
ce Roman Philofopliique 9 ils fongeoienc^i 
(e corriger plotdt qu'li T^bandonnen 

Hugens & tant d'autres y ont fait mille 
corrediions, dont ils avouoient eux-m£mes 
I'infuffifance } mais que mettrons-nous k la 

N 4 place 
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place det tourbillons & de la matiere fubti« 
le / Ce raifonnement trop ordinaire eft ce- 
lui qui affermit le plus les honunes dansrer- 
teur & dans le mauvais parti II faut aban* 
dpnner ce que Ton voir faux & infoutena^ 
ble I aufli-bien quand on n'a rien k lui fiib^ 
ilituer, que quand on auroit les d^tnonftra- 
tions d'EucIide k metcre k la place. Une 
erreur n'eft ni plus ni moins erreur ^ foic 

3u'on la remplace qu non par des v^ric^s ; 
cvrois-je admetcre rhorreur du vuide dans 
une pompe » parce que je ne faurois pas 
encore par quel m^chaniiine Teau monte 
dans c^tte pompe? 

Commen^ons done , avant que d'aller 
plus loin , par prouver que les tourbillona 
de matiere fubtileii*exiftentpa$: que le Pleitf 
n'eft pas moins ghimerique ; qu'ainfi tout 
ce 3yfteme , fonde fur ces imaginations, n'efl: 
qu'up Roman ingenieux fans vraifemblan- 
ce* Voyons ce que c*eft que ces tourbiU 
Jons imaginaires , ^ examinoos enfuite it 
le Plein eft poiSible* 



CH A' 



CHAPITRE SEIZE. 

^e ies tourliVms A Difcartet (^ k PMnfant 

mpo^MeSy (^ quepar confiqueia ily a 

ane autre taufe dt U ftfanttur, 

DESCARTES fuppofe an amas im- 
menfe de parcicules iofenGbles, qui 
emporte la Terre d'un moavement rapide 
d'Occidenc en Orient , & qai d'un Pole k 
I'autre fe meut parallelemenc & TEquateur ; 
ce tourbillon qui s'^tend au-ddU de la Lu- 
N s ne, 
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ne 9 & qui entratne la Lane dans Ton cotnT|' 
eft lui-m£me enchafl"^ dans un autre tour- 
billon plus vafle encore , qui touche a un 
autre courbillon fans fe confondre avec lui^ 

r * 

Frenve i®- ^^ ^^'* ^toit , le courbillon qui efl 
de rim- fuppof^ fe mouvoir aucour de ta Terre d'Oc- 
Et^l^d^ cic^nt en Orient, devroit chaflfer les corps 
toarbiU fji^ la Terre d'Occident en Orients- or les 
loMs ^^j^j g^ tombanc d^crivent tous une ligne, 
qui ^tanc prolong^ef paflferoit , a-peu-pres » 

M^m^ uii^^^y P^^ J^ centre de la Terre ; done ce tour- 
'^^ ^ .,^^ billoji n'exifte pas. 

^^ ^«^ /*y ^ ^. Si les circles de ce prrftcndu tour- 

7ii {m,^€^*^^^ billon fe meuvent & agiflcnt parallelement 

^. TEquateur , tous Jes corps devroienc tom- 
ber cb9i:un perpendiculairetnent ibuslecer- 
cle de cette n^atiei^ fubtile auqu^l il r^- 
pond : un corps en A* pres du Pole P. de- 
vroit, felon Defcartes, tomber en R. 



Mais 



L 
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Mais il tombe 4-peQ-prSs felon la ligne 
Ay B. ce qui fait une difif^^rence d'environ 
1400 lieuesf car on^ peut compter 1400 
lieues communes de France da point R k 
TEquatear de la Terre B. i done ce tour- 
billon n*^xifte pas. 

30. Si ce tourbillon de matiere autourde 
la Terre , & ces autres pr^tendus tourbil- 
lons autour de Jupiter & de Saturne , &c« 
^xiftoient , tons ces tourbillons immenfe^ 
de matiere fubtile , roulant fi rapidemenc 
dans des directions diff^rentes » ne pour* 
roient jamais laiffer venir k nous, en l^gne 
droite » un rayon de lumiere dard^ d'une 

Etoile* 
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Ecoile. II efl: prouv6 que ces rayons arri« 
vent en tres-peu de terns par rapport au 
chemin immenfe qu'ils font ; done ces cour- 
billons n'^xiftent pas. 

4^ Si ces tourbillons emportoient les Pla- 
netes d'Occidenc en Orient , les Cometes i 
qui traverfenc en tout fens ces efpacesd*0- 
rient en Occident & du Nord au Sud, ne 
les pourroient jamais traverfer. £t quand 
on fuppoferoit que les Cometes n'ont point 
^t^ en effet duNord ^u Sudani dX)rienten 
Occident , on ne gagneroit rien par cette 
^vafion ) car on fait que quand une Comc- 
te fe trou ve dans la region de Mars , de 
Jupiter , de Saturne , elle va incompara- 
blement plus vite que Mars , que Jupiter , 
que Saturne ; done elle ne peut-£tre em* 
port^e, par la m£me couche du fluide qui 
eft fuppof<i emporter ces Planetes) done 
ces tourbiOons n'^Kiflent pas. 

5^ Ces pretendus tourbillons feroient ou 
aufli denfes , audi maflifs que les Flanetes » 
ou bien ils feroient plus denfes , ou enfin 
moins denfes. Dans le premier cas , la 
xnatiere pretendue, qui entoure la Lune & 
la Terre , ^tant fuppofee denfe comme un 
<gal volume de Terre , nous ^iprouverions 

pour 
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pour lever un pied cublqae de Marbre ^ 
par ezepiplcy la :m£me rififtance que fi 
nous avions k lever une colomne de Mar* 
bre d'un pied de bafe , qui auroic pour fa 
longueur la difUnce de la Terre a la Lune» 
Dans le deuxiSme cas » la matiere fluide 
^tant plus grave que la Terre , notre Glo* 
be nageroic fur ce fluide , comme un VaiA 
feau nage fur I'Eau , & ne pourroit £tre 
plough, comme on le pretend , dans cette 
xnaciere fubtile. Dans le troifi^me cas , le 
fluide ^tant moins denfe^ moins pefantque 
la Terre ^ ce fluide ne pourroit jamais la 
foutenir , par la raifon que I'Eau ne peut 
foucenir le fer» ni rien de ce qui pefe plus 
qu'elle; done ces tourbillons h'^xiflentpas.. 

6^ Si ces fluides imaginaires . exiitoienCt 
tout Tordre des Aflres feroit interverti : v 
le Soleil qui tourne fur Iui*m^me, perdroic ^ 
bien^tdt de fon mouvement a force; de ren« 
contrer ce fluide ; & aucune des Planetes 
ne fuivroit la route qu'elle tient , n'auroit le 
mouvement qu'elle a ^ n'auroit bien-tdt au* 
cun mouvement, 

70. Les Planetes emportdes dans ces tour- 
billons fuppof^s ne pourroient fe mouvoir 
que circulairement > puifque ces tourbil* 

Ions, 



toi DIE LA PHILdSOPHlE 

Ions » k ^ales diftances du centre » fe« 
roient dgalement denfes ; mak les Planete^ 
fe meovent dans des Ellipfea ; done elles 
lie peuvenc £creport^ par des tourbiUons } 
done , &c. 

8^ La Terre a Ion Orbke qu'elle par- 
court entre cehii de Venus & ] cdui de 
Mars: tons ces Oi^tes font elliptiques, 8c 
ont le Soleil poor tentre: or quahd Mars^ 
& Venas & la Terre font plus prds Tun de 
Tautre^ alors la matiere du torrent pr^ten-* 
du 9 qui emporte la Terre ^ feroit beauconp 
plus refferr^e : ' cette matiere fubtite devroit 
prdcipiter fon cours , comme un Fleuve 
ri^treci dans fes bocds , ou coulant fans les 
arches d'un Pont : alors ce fluide devroic 
cmporter la Terre d'une rapiditd bien plus 
grande qu'en toute autre poficion ; mars 
au contraire c'efl dans ce tems-Ia meme 
que le mouvement de la Terre efl plus 
ralenu. 



Quand 
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Quand Mars parolt dans le Sjgne des Poit 
Tons , Mars , la Terre & Venus font a-peu- 
pr^s dans cette proximic^ que vous voyez; 
alors le Soleil parofc retarder de qaelque 
minutes, c'eft-a-dire que c'eft la Terre qui 
retarde ; il efl done ddmontr^ impofllble 
qu'il y ait la un torrent de matiere qui em- 
porte les Planetes j done ce tourbillon n'^ 
xifte pas. 

p". Panni des d^monftrations plus rt-' 

cherch^es, qui an^antiflent les tourbillons, 

nous choiHroDs ceUe-ci. Far une des graiL' 

de$ 
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des loix de Kepler , toate Flanete d^cric 
des aires ^gales en terns igzux: par une 
autre loi non moins f&re , chaque Flanete 
fait fa revolution autour du Soleil en teUe 
forte^ que fi , par exemple , fa moyenne 
diftance au Soloil eft lo. prenez )e cabede 
ce nombre, ce qui fera looo., & le terns 
de la revolution de cette Flanete autour du 
Soleil fera proportionn^ k la racine quar- 
r^e de ce nombre looo. Or s'il y avoit des 
couches de matiere qui portaflent des Pla- 
netes 9 ces couches ne pourroient fuivre 
ces loix ; car il faqdroit que les vicefles de 
ces torrents fufTent a la fois proporcioneiles 
k leur diftances au Soleil , & aux racines 
quarries de ces diftances } ce qui eft incom- 
patible. 

Pour.comble enfin ^ tout le monde volt 

ce qui arriveroit k deux fluides. circulant 

Fun vis*ii-vis de Tautre. Us fe confondroient 

n^ceiFairement & formeroient le Chaos aa 

lieu de le d^brouiller. Cela feul auroit 

jette fur le Syft^me Cartefien un ridicule 

qui Tetit accable , fi le goftt de la nouveautd f 

& le pen d'uiage ou Ton ^toit alors d*exa* 

miner , sb^avoient pr^valu. 

H 
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il faut prouW a priCcni que Ife PleiH , 
dans lequel ces tourbillohs font ftippbres fe 
tnouVoir ^ eft anfli impoffible que ces tduf- 
billons, ■ 

lo. Un feul rayori de lumiere , qui ne Pfcuve j 
pefe pasi a beaucoup pres, la cent- millie- f^pfL^ f^* 
ipe parcie d'un grain , auroit a deranger ., y^ /^ / 

tout rUnivers , fi elle avoit a s'oiivrir un ' "'" ^^ <si.m^U^ 




Cl^i^i^^x^^tg 



chemin jufqii'a noiis a travers un efplace / ^a^il^^^c^ 

immfenfe , dorit chaque poiiit re^fifteroit par ^ - ^■ 

lui-meme , & par route la ligne dorit il fe- jf^ 7y ^ 

foit prefle. ^ Ot^t^^ ^^. 

2^ Soient ce$ deux corps durs A ^ B : (nous ^ ^// 1^ ^ ^y ^^^^ 

avons d^ja prouve qu'il faut qu'il y ait des ^ - ^^^^. ^fr!^ > 

corps durs ) ils fe touchent psrr une furface^, . ' tr^ y 

& font fuppofes entourds d'an ftuide qui les irt<^*^^ ^ ff€,, 

prefle de tons cdtdi : or, quand on Ifes K- jr«#f / ^ ^^^ctUAi 

j)are , il eff clair que la pr^tendue matie* knif^i^ CL- ^#/> 

te fubtile arrive plut6t au point A, oir o|y / ^7 ^^^ m^fu^t 

les ftpare , qu'au poiirt B j j^^ V / 

la / .'- '♦ \^ 

/ M ^ ... vV '■- - - 
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Done il y a un moment ou B fera vui- 
/' l^lmA^ \ done meme dans le Syfteme de la ma- 
^ tiere fubtile , il y a du vuide j'^'eft-a-dire 

de Tefpace. 

30. S'il n'yavoit point de vuide & d'efpa- 
ce , il n*y auroit point de mouvement , mS- 
me dans le SyftSme de Defcartes. II fup- 
pofe que Dieu crda TUnivcrs plein & con- 
fidant en petits cubes : foit done un nom- 
bre donntf de cubes reprdfentant I'Uni* 
vers, fans qull y ait entre eux le moindre 
intervalle : il efl evident gu'il faut qu'un 
d'eux forte de la place qu'il oceupoit , car 
fi chaeun refte dans fa place , il n'y a point 
de mouvement , puifquele mouvement con- 
fide i fortir de fa place , a paiFer d'un point 
. . de Tefpace dans un autre point de Tefpace ; 
or qui ne voit que Tun de ces cubes ne 

pent 
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pent quitter fa place fans la laifler vuide k 
rinftant qu'il en fort , car il eft clair que 
ce cube en tournanc fur )ui*meme dokpr^- 
fenter fon angle au cube qui le touche, Zr 
vant que Tangle foit bfife ? done alors il y 
a de Fefpace entre ces deux cubes ; done 
dans le Syfteme de Defcartes m£me , il ne 
peut y avoir de mouvement fans vuide^ 

4^ Si tout dcoit plein^ comme le veut 
Defcartes, nous ^prouverions nous*m£me8 
en mar chant une refiftance infinie , au Ilea 
que nous n'dprouVons que celle des fluides 
dans lefquelies nous fommes , par exemple^ 
celle de Teau qui nous r^fifle 860. fois plus 
que celle de fair , celle du mercUfe qui t6* 
fifte environ 14000. fois plus que Fair ; or les 
riddances des fluides font comme les quar- 
tos des vicefles ; c'eft-a-dire, fl un homme 
parcourt dans une tierce un pied d'efpace 
du mercure qui lui refifte 14600. fois plus 
que fair ^ fl cet homme dans la fecondc 
tierce a le double de cette viteffe ^ ce mer- 
cure luirefiflera dans lafeconde tierce dom« 
me le quarrc de 2. multiplid par 14000. ^ 
refiftance f6ooo. fois plus forte qtte celle de 
l*air qui reflfte alors k nos mouvemens } donC 
£i tout dtoit plein ^ il feroit abfolument im« 

O z pofll- 



./ 
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poflible de faire un pas 9 de Ttfpiret ^ 

l&C. 

5^. On a voulu ^luder la force de cette 
cl^monftration ; mais on ne pent rdpondre 
a une d^monftration que par une erreun 
On pretend que ce torrent infini de matic- 
fe fubtile p^n^trant tousles pores des corps^ 
ne peut en arreeer le mouvement. On ne 
^ait pas rdlexion que tout mobile , qui fe 
meut dans un fluide ^ ^prouve d'autant plus 
der^fiftance, qu'il oppofeplus de furface 
k ce fluide : or plus un corps a de trous 
plus il a de furface: ainfi la pretendue 
matiere fubtile en choquant tout Tint^rieur 
d'un corps, s'oppoferoit bien davantageau 
mouvement de ce corps y qu'en ne touchant 
que fa fuperficie ext^rieure ; & cela eft en- 
core demontre en rigueur. 

6^. Dans le PMn tous les corps feroient 
.^galemenc pefants ; il eft imppilible de con- 
cevoir qu'un corps pefe fur moi,mepreffe, 
que par fa mafle une livre de poudre d*or 
pefe autant for ma main, qu^un morceau d'or 
d*une livre. £n vain les Cartefiens repon- 
dent que la matiere fubtile penetrant les in- 
terfaces des corps ne pefe point ,. & qu'il 
ne faut compter pour pefaut quecequin'ejl: 

point 
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point matiere fubtile : cette opinioa de 
Defcartes n'eftchcz luiqa*une pure contra- 
di£lion , car felon lui »cte pr^tendue ma^ 
tier^ fubtile feicf^ule la pefanteurdescorps^ 
en les'irepouffant vers la Terre ; done elle 
pefe elle-mfime fur ces corps; done, ii elle 
pefe , il D*7 a pasfplus de raifon pourquoi 
un corps fera plus pefant qu'un autre , puif- 
gue touc ^canc plein ,^.touc aura ^galemenc 
ie mafle, foit (blide, foitfluide; doncle 
Pkin eft'une chiraere; done il y a du vui* 
de; doncrienne fepeut faire dans la Na. 
ture fans vuide; done la pefanteur n'eftpas 
I'ef et d'un pr£tei]d4 tourbilJoif ima^in^ d^t 
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CHAPITRE DIX-SEPT. 



Ctquec'eft^uekYuide,^rEi'pa.ce,famkquei 
il tiy auroit nifefan$eur ni mouvevtent. 






\eFui- 
; %ojt,' 
Sj pro- 



Diffi. 

centre^ 

XeVwr-^ rien, 

*■ prietei 

op^rer 



R^n- On r^pond qu*il n'eft: pas vrai que te 

■ /'wftfe.foit rien;il eft le lieu des corps, Ueft 

I'elpace, il a des proprieces , il eft ^tenda 

en 
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en loQgaeiir, largueur & profondeur, ilefl 

pdndtrable , il eft infdparable , &c, II eft 

vrai que je ne peux pas me faire dans le 

cerveau une image de YEJpace 6ttndu^com* -j^ ^ ^/^ 

me jc m'en fais une du Corps dtendu ; mai« ,, 

je me fuis d^montrd que cet E/pace ^xifte. f^ ^ /7€Lt 5U 

Je ne puis en Gdom^trieme repr^fenter une e^p^^ct^ ^t^ 

infinite de cercles paflantentre i}n cercle & ' ■■ d ii1i\^ > r /^ mj^^ 

une tangente : mais je me fuis demontre Jy* -^s^o^vl^l^^ 

cependant que la chofe eft vraie en Gdo- f/fimm..'Qj ^^ p^ - 

mdtrie , & cela fuiEt. Je ne puis conce- ^jr^ ^'^' 

voir ce que c'eft qui penfe en moi, je fuis /^ 4i ^ -^ '^^^ 

cependant convaincu que quelque chofe V^"^^ r<'^*-?^ 

penfe en moi. De m£me je me d^moncre ..^u^ ^n «.#<.#«^/2 

rimpoffibilit^ du PUin & la neceflite da ^^ ^^ ^^-^ /^^- 

Vuide^ fans avoir une image du Fuide; car ^ .^/L^siS/^ 
je li'ai d*image que de ce qui eft corporel , y^ ^^^^^a^^- 
^ YEfpace n'eft point corporel. Autre chor f^f^^ r! /«?^^^^ 
fe eft fe reprefenter une image , autre cho- T>i/^^^!^^ jf ^^J/^*^ 
(e eft concevoir une v^rite j je conjois ^f^ ^^^^^^ foj^ ^ 
tres-bien r^^r^ , & les Philofoph^ Epi- ' "'^l: ^ L^^IL^^ 
cunens , qdi navoient guere raifon quen yJUtf^ «^^>^i^e^ 
cela , le concevoSent tres-bien. x/^ ^zf^^ ^ ^f^^ 

11 n'y avoit d'autre riponfe k cet Argu- ^ ^ • - 
ment que de dire que la Matiere eft infi- 
nie J c*eft ce que plufieurs Philofophes onti ! ' 

O 4 affare, ' '^ • 
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S ^) aflUr^ , & ce que Defcartes a renoavclW 

' ^ apres etix. 



^0m^ V^ l^a Ma- ^^^* fur quoi imagine-t-on que la Matie? 
' ^ ^ tWre re eft infinie?Surune autre fuppofition que 
v"^^ ' ?Iff i'on s'eft pia de faire. On die: l^Etendue 

/*j«*fi-' t>^ ^ la Matiere font la meme chofe : on ne 




/♦.^•^^^^g,^ pent concevoir que I'Etendue foit finie; 
^, 9^ done il faut admectre la Matiere infinie. 

/^u^iXft ^t^i^^rw^ Cela prouve combipn on s'^gare , quan^ 

/i^^/ >^^'***^*'^^* Pn ^P raifonne que fur des fuppofitions. II 
/? >f.'t^ €i< aif^ P^ ^^"^ ?^^ TEiendue <& la Matiere foient 

. ^ , .^ la m^me chofe: route matierq eft etendue } 

^^ </^ ^^ ^ r^ ^^^ toute etendue n*eft pas matiere. Def- 

(^'m^a i^ jf ^ partes en avangant que TEtendue tie pept: 

^^^^^ ^tre que de la niatiere , di|oit une chofe bien 



jf^ff^^uc^ W*^^ peu Philofophique, car nops nefavpns point; 
^ !D * * ^<lu fout ce que c'eft que Matiere, nous eii 
c^$^p^^\^^/^^^Y ^onnoiffons feuleipent qjie^ques proprietd^i 
l^t^ ^ ^ /Cj«*^* & perfonne ne peut nier qu'il up fpit poffi- 
^ /i^4<^>^-» /**^*^ ble qu'ilexifte des millions d*autres fubftan- 
e^/^^^##y*# A^^^^^ ces ^tendues , diflferentes d? ce que nam 
p^** ^ T^^^^y^ f\s^P?^^^ons Matiere ; or ces fubftances oil 
^ZfZ^ '^'^iront-elles , fmon dan$ VRfpaci I 










^^^^' /^^^^i*^**^ Outre cette faute , Defcartes fe cpntrer 

' " ^ ™^ ^/"^ y^/^ ^^# -^ /^Ji^ ^4>»^U 






1^ 
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oj^ DB NEUTON. aiO*^^^>^2 

f a* 4ifoit encore , car it admettoit un Dieu ; ot ^/ilri ^^ y i ^,,^ 
* ^ ©ii eft Di«fH ? II n'eft pas dans un point ma- * '^^%(Xi^'^^ '^^ 
K^ th^matique, il eft immenfe; qu'eft-ce qu« J^^^ /^,,j 
[ ; . fon immenfite , finon r£fpace immenfe ? •/- '/ " "^ 





U^^ 



1^^ caselle eft done Dieu ? Entend-on que ^^f *J 
\^ Dieu I'a crd^e infinie ? D'oii le fauroit-on ? '^M^.^*^ 
w /^Entend-on que I'Etendue & la Matiere font J^p'^ 



1^ - Ardgarddel'infinitdpr^tenduedelaMa,***.'^.,^*^**;'^*-^^**- 
^ tiere , cette idte eft auffi peu fondde que «^*^ ^^/'~e^'4«t^^ 
\ Jf les tourbiilons. Nous avons vu que le #**^*2><»-. a^C^JT^ ' 
I ^ Vuide eft d'une ri^ceflltd abfolue dans Tor- * ^^Jb*ti>^t'P»*4C 
t ^ jjre des chofes , & qu'ainfi la Matiere ne rem^ j|w^ » ^^ ^^y 
I >^ pliflant point tout I'Efpace , elle n'eft point Z-^fu.*iZuM ^-^^ 
I ^infinie ; mais , qu'entend- on par une Matiere >» • •^yt^mSHj 

^^ infinie ? carle mot d'indifinit , dont Defcar- Difcuf-''/y 'jt^J^t^Jt' 
g. '^ tes s eft fervi, ou revient au m6me, ou ne cewe f •^ '*«Nj»-w4f 
fjgnifie rien. Entend-on que la Matier? eft VArit«» tg^ *^^^ 
\ ^ infinie effentiellement par fa nature? En ce ^C^/2: r>0^ ^»*«' 

^ ""^Entend-on que I'Etendue & h Matiere font JCm^^-kju^t/*^ e*. 
^ h m£me chofe? C'eft un airgument dont oa «^* i/**** ^••w, 
JvX ^ proav^ affez la fkuflet^. ' ^li- •4' ^^^^t**^ 

^ It L'dxiftence de la Matiere infinie eft, aa A^Umj^J^^C"**-^'***. 
*^ fondjune coiltradiaio^ dans les termes. Mai? ^^^ c**^^ JZ^n. 
4 2 dira-t.on,vousadmettezunEfpaceimmen. ^^/^^ y*t.m^r' 
I ,% fe , infini ; pourquoi n'en fcrez - vous pas 7 . . ^ ^ >r ^-/ 
^^ autant de la Matiere ? Voici la difference : ^"^Z ^"^ O^^^ 

t ^ H^ytudi^a^ '■■ <^A ft'^f tAti p4>«/ ^>t«-» ^t^«»^ 
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Tir/Z' rt^ ^^^^ L*Efpace ^xifte n^ceffairement, parce qat I 

^^^^y<L Dieu ^xifte n^ceffairement ; il eft imr ! 

/^\ -/^T^/ ^^'^^^t ^* ^^ comme la dax6e , un mode ^ ^ 

^ Ja^^^'^ ^^^ propriety infinie d'un Etre n^ceflaiie, 
^ijL ^€Ji^9€^jf!^^S^Pin&ai. La Matiere n'eft rien de tout cela : ' ; 

^2ft^f e;c//«*/i^*CA.^^'^ n'^xifte point lieceffairement :& fi cette • 
» ^ * ' fubftance etoit infinie, elle feroit ou ucie 

^^^^ •• . > propriete eflentielle de Diea, oil Dieu m«^ i 
^/^^^<^^^H^xnc: or elle n'eft ni Tun ni Fautrfe ; elle n*eft 
/^7 /^*^ ^•^^^ ^^^^ P^ infinie & ne fauroit Tetre. 

/*- ^**^ y^^^emar- J® conclurai ce Chapitre par une remar- J 
^/t^^^c^^ 9«e fin- que qui me paroit m^riter beaucoup d'at^ ' ^ 

guU re. j-gjjjiQjj^ Defcartes admettoit un Dieu 





^ >; fc Createur & Caufe de tout : mais il nioit la 

^f"^ ^ 'X* ^c4-* poffibilite du Fuide : Epicure nioit qu'il y 

/^ ^l/eCCi^^^ ^^^ "° ^^^^ Crdateur & Caufe de tout , & 

^jfn^ • ^^9^jt,dL ^^ admettoit le Fuide % or c'dtoit Defcartes 

^ . >^ ^ qui par ks principes devoit nier un Diea 

^'^^3 ^^'^^^^^ •^ < Createur , & c'etoit Epicure qui devoit Tad- 

A^ y^ ^^^ -^ mettre. En voici la preuve e vidente. 

^t^ jf[^ /y ' Si le Vutde ^toit impoffible, fi la Matiere 
^ '^'^ \ V^^^ ^toit' infinie , fi TEtendue & la Matiree d- " 
\^ ^-M ^ ^ f toient la meme chofe , il faudroit que la ^ ' 
M* ^^l/^^i/f^ Matiere fut neceflTaire : or fi la Matiere dtoic ^ 
^*^^^ ^r^^K%. n^ceflaire,elle exifteroit par elle-meme d'une ^ 

neceflit^ abfolue , inherente dans fa nature ^ 
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primordiale, antecedente itout; doncelte ^'^^^'^^'^^^V**^** 
feroit Dieu jdonc celui qui admet Timpoffi* /^^ *^^*^*J^ yi^'^^, 
bilite du /^«/^^ , doit , s'il raifonne confe* /^-'V^ t^^ftrdc 

quemmenc, ne point admcttred'autre Dieu £^^ ^i/f^ t^>u 
que la Matiere. ' /l^ :^' 

Au contraire, $'il y a diivuije, la Ma- ^^ T/i^^ ^^ 

tiere n*efl: done point un Etre n^ccflaire, J^^^^^J/ /^^/ 

^xiftant par lui-meme, &c. } doncelleact4 yCtf> m^aux^ 

creee; done il y a un Dieu j done c'dtoit .^i^/^f^li^tp^ 
k Epicure a croire un Dieu , & c'etoit k DcA ^^'Srt^ At^ 

cartes a le nier. Pourquoi done au con* ^n/^' ^^ 

traire Defeartes a-t-il toujours parM de rexii* ^^^^^^ ^ . 

tence d'un Etre Createur & ConfcrvatciiTi /^^^^fr^l 
& Epicure J'a - 1 * il rejette ? C'eft que \u ^^f^/^l7 ' ^^ 

leur cpnduiqe ^ fuivent rarcmeot lean priib- ^ ^^^•^ ^^ I^zm 
cipes , & que.leurs Syftemes ainfi queleur^ *' ^e "y^/^ifu^tr 
vies font des contradiftiofi$* yU^ >Y^ 'i*^^^^ 

Noiis voyons de tout ce qui precede que CoHdu-^<^'^^*^/'*y 
la Matiere eft finie , qu'il y a du vuide-^ ^^^ jf^h^Of P-* '^ 
c'eft-a-dire » de Tefpace , & m6me inconi- ^ /V^^%^f**- 
parablement plus d'efpace que de matiere ef$A^*^ ^ 
\ daii\ 'notje- Mop^e i ycar 41 y a beaa-* ' {/ >*n..t<^ 
coup plus de pores que de folides. Nous '•^ ^ oi^^ ^ 
cohcluons que k PUm eft impoflible, que p^.tx^^ xfy^/^*^ 



iu ^yj ^^y ^z/'^^^ 
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.J j^ les tourbillon$ de matiere fubtile le font pa^ 

^4144'^-x^ € . yeillement; qu*ainfi la caufe que DefcaVtes 

^uc^fP^^^^ affignoit It la pefanteur & au mouvemcnt; 

^ C ^y^ ' eft une chim^re. 



'i^^^f^ 



C^n^/ix^ l^^J \ Nous venons de nous appercevoir par 

J^/^ ' j^^ 4ii^ rexp^rienoe dans la Machine pneuina- 

7^ y' ' ' wque qu'il faut qu^il y ait une force qui 

/f^M^^CmJiti K fafle defcendre Jes corps vers le cen- 

jfj^ tre de la Tefre, c'eft-a-Jife, qui leur 

donne la pefanteur , & que cette force doit 

^ff^^ ^ltfi/ . ngir CTt Taifon de la mafle des corps ; il faut 

V , ^ \^ . inaintenant voir quels font les efFets de cette 

p a- m4t€^u€i force, car fi nous en d^ouvrons leseflFets, 

^ «- *5v^''^*'*^ il ^ft Evident qu'elle exifte, N'allons done 

^^j^* i2#<i> point d'abord imaginer des Caufes & faire 

• * ^« • des Hypothefes : c*eft le flir moyen de s'e- 

^•^^***' ^^^^••^^garer : fuivons pas k pas , ce qui fe pafle 

c>u: •40^jti^4A^ rdellement dans la Nature ; nous fommes 

^^iir Xr^xMtjir/^ des Voyageurs arrives a TEmbouchure d*un 

/^ rieuve , il faut le remonter avant que d'^ 

^4^' C^^t!^ V^ maginer oi eft fa fbqrce. 



^^■ 
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CHAPITRE OlX-HUlt. 

etmlUim Ummlrlt par Its dlimvirui it 
Catiiit t^ dt Neutm^qm la Lune par court 
.fonOrbitt par la font dt cttle cavitation. 




en Italic, decouvrit cette importailte lachtoe /' AyT"^'** 



propoCtion , que le! Corps graves qui def- „,ps nf^MyOi 
cendent fur laTerre (falfant abttraftion «»;• / y^ 

de la petite rififtance de lair) ont un gju^,, yf^ 
mouvement acc^Ier^ dans une proportion A ^^^nfim^ 

dontjevaistlcherdedonneruneid&net- ^^ t/tAi" 

7 />/«.£ tj-ttif 
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■ ■•• •■ M 

Un Corps abandonnd a lui-m^me da haut : 
; . d'une Toirr,parcourt, dans la premiere fe- 
; conde de terns , un efpace.qui s'eft tfou*- 
, v6 ctre de 15 picds de Paris, felon les de-: 
couvertes d'Hugens inventeur en Mathe- 
matiques. On croyoit avant Galilee que [ 
« ce Corps pendant deux fecondeis auroit par- • 
couru feulemenc deux fois le mSihe efpace,'! ' 
i & ^u'ainfi il feroit .150 picds en dix fecon- ; . 
•I des * & neuf cens pieds en une minute : c*e* 
toitla To^inion generale , & mSrae fort 
y vraifemblable a qui n'examine pas de pres j 
cependant il eft vrai qu'en une minute ce 
corps auroit fait un chemin de cinquante-^ 
quatre mille pieds , & deux cens feize 
mille pieds en deux minutes. * 

Voici comment ce progr^s , qui dtonne 
d^abord I'imagination^s'opdre n^ceflairemen t 
& avec fimplicitd. Un Corps eft prdcipitd 
par fon propre poids : cette force quel- 
conque qui Tanime a defcendre de quinze 
pieds dans la premiere feconde , agit dga- 
lement k tons les inftans , car rien n'ayant 
chang^ , il faut qu'elle foit toujours la m6- 
me ; ainfi a la deuxieme feconde le Corps 

aura 
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aurala force qa'il a acquife a chaqueinftant 
de la premiere feconde , & la force quil d- 
prouve chaqye inftant de la deuxieme* Or 
par la force qui ranimoit a la premiere fe- 
conde il parcourpic quinze pieds , il a done 
encore cette force quand il defcend la deu- 
xieme feconde. II a outre cela la force de 
quinze autres pieds qu'il acqu^roit a mefu- 
Te qu'il defcendoit dans cette premiere fe- 
conde, cela fait trente : il faut (rien tfa- 
yant chang^) que dans le terns de cette 
deuxieme feconde^il ait encore la force de 
parcourir quinze pieds, cela fait quarante- 
cinq; par lameme raifon le Corps parcourra 
foixante-quinze pieds dans la troifieme fe- 
conde , & ainfi du refte. 

De la il fuit lo. que le mobile acquiert en 
tems egaux infiniment petits des degres in- 
finiment petits de viteffe , lefquels acc^ld- 
rent fon mouvement vers le centre de la 
Terre , tant qu'il ne trouve pas de refif- 
tance. 

x^ Que les vlteffes qu'il acquiert font 
comme les tems qu'il employe a defcen- 
dre. 

3^ Que les efpaces qu'il parcourt font 
' comme 
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comme les quarrds de ces terns od de ces 

vitefles. 

40. Qae la progreflibn des efpaces par- 
couTQs par ce mobile font comme les nom- 
bres impairs t » j , 5, 7. Cette coimoif' 
fance n^ceflaire de ce Ph^nomene qui arri- 
ve autour de noos k tous les inftans , va Stre 
rendue fenfible si ceux m£me qui feroieat 
d'abord un peu embarraiTes de tous ces rap- 
ports ; il ne faut qu*un peu d'attention en 
jettant les yeux fur cette petite table que 
chaqae Le6leur peut augmenter a fon gr^« 



I'emf 
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Tcma 
dans 

queUIe 
tnobUe 
tombe* 






conde , 

une v!" 

teffe: 



vlteC. 
fes. 



ETpa. 

ces 

quil 

par- 
court 
ai 
cbaque 
terns. 



Efpaces parcourus 
font comme les 
qgan^s dea terns. 



i Nombrea i 
impair^ » I 
qot mtf* I 
quent la 
progrcf- 
(ton da 
mouve- 
ment , ft 

teaefpa* 

ces par. 
courus. 



Le 
Corps 

def. 
cend 
de 15 

pieds : 



p«*i 



Le quarr^ d^un eft 
uni le corps par- 
court 15. pieds. 



Unefoia 
quinze , 







am^ 


Le 


Secon<* 


Corps 


d^. 


par- 


deux 


court 


vltef- 


45- 


fes: 


pieds: 




' 



Le quarr^ de deux 
fecondes, ou de 
deux vitei&s e(V 

quatreiquatrefois 
quiOBetonc 60 i 
done le corps a 

parcouru 60. pieds, 
c*eft-i dire, 15. 

dans la premiere 

reconde9&4$.daDS 
la deuxieme. 



*iw^npi 



3m^ I Le 
Se- I Corps 
conde »f par- 
trois i court 



7S- 
pidds< 



Le quarr£ de 3. 
fecondes eft neuf : 

or neuf fois 15. 
font 135; done le 
corps a parcouru 

dans les trois fe- 
condes 13^. pieds. 



I 



Trois 

fois ' 

quinze ; 

afnfila 

progref*' 

fion eft 

d*un a 3. 

dans oette 

feconde. 



Cinq fbts 
1$. preds; 
aind la 
■progref* 
iioneft 
viflbic - 
meat fe- 
lon les 

nombre^ 
Impairt ' 
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t 

II eft dair d'abord qu'a chaque inftatit m^ 
finiment petit , le mobile revolt un mouve- 
ment icciWrd , puifque , par Tenoned mfime 
de la propofition & par Texp^rience ^ ce 
mouvement augmente contintiellement. Pwt 
cette petite Table un coup d'ceil d^montre** 
ra, qu*au bout d*utfe minute le mobile aura 
parcouru cinquante-quatre mille pieds, car 
54O00. pieds font le quarr^ de foixante fe- 
condes , multipli^ par quinze i or quinze 
multiplie par le quarre de foixante , qui eft 
3600. donne cinquante-quatre mille. 

De ces Experiences il naiflbit une nou* 
velle cohjefture , k la vdrit^ bien fondde^ 
mais qui requ^roit pourtant une d^mon- 
ftration particulidre. Car, Vdyant qu'iin 
corps , par une pefanteiir toujours egale , 
laifoit foixante fois autant de chemin aii 
bout de (Jo minutes , qu'il en faifoit pen- 
dant la premiere minute , on prefuma que la 
pefanteur elle-m^me devoit varier en raifon 
quelconque des diftances du centre de la 
Terre. 

Cela fit auili fpup^onner dehors a queU 
ques grands G^nies^ qui cherchoient une 

route 
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route nouvelle , & entr'alutres au fameux 
Bacon Chancelier d'Angleterr e, qu*il y aVoit 
tine gravitation , tiile attra6lion des Corps 
au centre de la Terre , & de ce centre aiiic 
Corps. II propofbit dans Ion excellent Li- 
vre Novum Scientiarum Organum , qu'on fit 
des experiences avec des Pendules fur les 
plus hautes Toui'is & aux profondeurs le$ 
plus grandest car, difoit-i) , fi les monies 
Pendules font de plus tapides vibrations au 
fond d^un Puits que fur une Tour, il fauc 
conclure que la pefanteur, qui efl leprinci- 
pe de ces vibrations , /era beaucoup plus 
forte au centre de la Terre, dont ce Puits 
eft plus proche. II eflaya aufli de faire det 
cendre des mobiles de diffi^rentes eleva- 
tions, &d'obferver s'ils defcendroient de 
moins de quinze pieds dans la premiere fe- 
conde; mais il ne parut jamais de variation 
dans c^es experiences i les hauteurs & les 
profondeurs o^ on les faifoit dtant trop pe- 
tites. 

On reftoit done dans Tincertitude, & Ti- 
d^e de cette force agiflant du centre de la 
Terre demeuroit un foup^on vague« 

1^ % X>d* 
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Defcartes en eut connoifTance : il en par* 
le meme en traitanc de la pefanteur ; maiy 
les experiences qui devoienc dclaircir cette 
grande queftion manquoienc encore. Le 
Syfl^me des tourbillons encratnoicce Genie 
fublime & vafte : 11 vouloit en creanc foa 
Univers > donner la diredtion de tout a fa 
Matiere fubtile : il en fit la difpenfatrice de 
tout mouvement & de toute pefanteur ; pe- 
tit a petit TEurope adopta fon Sy ft^me fau* 
te de mieux. 



Expe- 
rience 
faite 
par del 
Acade« 
miciensy 
laquelle 
conduit 
^ cette 
d6cou- 
vcne* 



Enfineni672. Mn Richer dans unVoya* 
ge a la Cayenne pres de laLigne, entrepris 
par ordre de Louis XIV. fous les aufpices 
de Colbert le Pere de tous les Arts : Richer, 
dis*je , parmi beaucoup d'obiervations, trou.^ 
ya que le Pendule de Ton Horloge ne faifbie 
plus fes ofcillations , ks vibrations auiSi fre- 
quentesque dans la Latitude de Paris, & 
qu'il falloit abfolument racourcir le Pendu^ 
le d*une ligne & de plus d'un quart. 



La Phyfique & la Gdom^trie n'^toient 
pas alors , a beaucoup pr^s , fi cultivees qu'el* 
les le font aujourd*hui. Quel homme efit 

pu 



D E N E U T O N. zts 






/. 
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pa croire que de cette remarque fi petite 

en apparence , & que d'une ligne de plus f*^^"^^ /^' J'^ /u^^ 

ou de moins , puflent fortir les plus grandes ^ia^ ^^ h-^^ 

vixviii Phyfiques ? On trouva d'abord , qu'il ^ 

falloic n^celTairemenc que la pefanteur fi^c 

moindre fousTfiquaceur^que dansnotreLa* 

titude , puifque la feule pefanteur faic Tofr 

dilation d'un pendule. 



4V Ce^/^ >• 



^ 





On vie par conf^quenc que , puifque la 
pefanteur des Corps ^toit d'autanc moins* 
forte, que ces Corps font plus dloignds du 
centre de la Terre , il falloit abfolument 
que la Rdgion de r£quateur fiit beaucoup La Ter- 
plus ^levde que la notre, pl.us eloignee du b^gutei /^ 
centre , & qu'ainfi la Terre ne pouvoit etre proper* 
une Sphere. Beaucoup de Philofophes fi- [»£L^ 
rent & propos de ce:^ decouvertes ce que teur 
font tons les hommes , a qui il faut changer ^^^ 
d*opinion ; ils combattirent la Verity nou- 
relle. Une partie des Dofteurs jufqu'au 
XV. Siecle avoit cru la Terre plate, plus 
longue d'Orient en Occident que du Mi- 
di au Septentrion , & couverte du Ciel 
comme d'une Tente en demi-voute. Leur 
opinion leur paroiflbit d*autant plus f(ire 
qu ils la croyoient fondee fur la Bible. Pen 
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de terns avanc la d^couverte de rAmdrique » 
un Eyeque d'Avila traicoic Topinion de la 
rondeur de la Terre, d'impiete ^ & d'ab- 
furdit^. Enfin la Raifon & le Voyage de 
Chriftophe Colomb rendirent a la Terre fon 
ancienne forme fph^rique^que les Chald^ens 
& les Egyptiens lui avoienc donn^e. Alors. 
on pafTa d'une excr^mice a I'autre ; on cruc; 
la Terre une Sphere parfaite , comme on 
oroyoit que les Etoiles faifoient leur revo*- 
lution dans un vrai cerde. 

: * Cependant du moment que Ton commen«% 

9a a bien favoir que notre Globe tourne fur 

lui-m6me en vingt-quatre heures , on auroic 

du juger de cela feul,qu'une forme entidr^- 

ment ronde ne pent lui appartenir. On n'a- 

/^ /^V ^^^^ ^^'^ confiderer que le mouvement de 

Ji4/xj^ /^/ ^ rotation en vingt-quatre heures doit Clever 

y/^ C^f^^ v^^/ les Eaux de la Mer : que ces Eaux ele- 

^/< "oct^a**^ T^l^ vees plus que le refte du Globe devroient i 

r' ^^ y \ y^ fr '^ ^'l^s n y retombent pas ; done la Terre 10- 
Ai>r" f! *"• / ^" lide y doit etre elev^e comme les 5aux. Ce 
/€ e / € * ^ y f / i^aifonneraent ^i fimple, li naturel, etoit echa- 

pe aux plus grands Genies \ preuve certaine 
' du 



tput moment retpmber fur les Terres de la 
-../5f/r^ I^^g^o^ d^ TEquateur & les inonder: or 
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da pTi]ug,6 qai n'avoit pas mSme permis ce 

legeir examen. On contelta encore I'exp^- 

lience mSme de Richer : on pretendic que 

nos Pendules ne faifoienc leurs vibrations fi- , _ 

promptes vers TEquateur , que parce que ^ i, . ^ S ^ ^ 1 w 

la chaleur allongeoit ce mdtal : on vit que '^ ^ •^ I ^S' '• 5j^ 

la chaleur du plus brfllant Et6 Tallonge d'u- s. ^ t ^ * >2 i 

■■■■ " '!3' 

\ 



ne ligne fur crence pieds de longueur ; & il 
s*agiflbic ici d*une ligne & un quart , d'une 
ligne & demie,ou meme de deux lignesTur 
one verge de fer longue de 3 pieds 8' li** 
gnes- V^ 

Quelques anndes apres , Mrs. Deshayes, 
Varin, Feuillee, Couplet, rep^t^rent vers 
TEquateur la meme experience du Pendu- 
le i il le fallut toujours racourcir , quoique 
la chaleur fQt tres*fouvent moins grande 
ibus la Ligne meme, qu'a quinze ou vingt 
degres de la Ligne Equinoxiale. Cette ex* 
pdrience vient d'etre confirmee de nouveau 
par les Academiciens qui font a prefect au 
Pdrou; & on apprend dans le moment que 
vers Quito , dans un terns ou il geloit , il 
a fallu racourcir le Pendule a fecondes d*en- 
yiron deux lignes. 
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'• * ' 

Tandis qu*on trouvoic ainfi. de noavelles 
v6xit6$ fous la Ligne , Mr. Ficart par ler 
m^mes ordres a voit donne en x 669 une me« 
fare de la Terre^.en tra$aiit une petite par-* 
W de la Meridienne de la France. EHe 
ne donnoit pas i la vdrite one xnefure auffi 
exafle de notre Globe qu'on Tauroit cue ,(1 
Ton en avoit mefure des degr^s en France, & 
v§r8 TEquateur & vers le Cercl'e Polaire* 
mais cette difference fera trop petite pour 
gtre compt^e dans les chofes done nous al«; 
Ions parler. 






Ces d^cottvertes dtoient niceflaires pour 
fonder la Theorie de Neuton. On fe croit 
obligd ici de rapporter fur ces decouvertes 
& fur cette Theorie une Anecdote qui ne 
fera pas fans utilite dans THiftoire de TEf- 
prit humain , & qui fervira a faire connoi** 
tre combien Texaclitude efl neceflaire dansi 
les Sciences & combien Nemon cberchoit 
fincerement la Verity, 

Anec- II avoit jettd d^s Tannde 1666 les fonde^ 
fur ces ^^^s ^^ ^^^ admirable Sy ft feme de la gra* 
d^cou- vit^tion J mais ij falloit pour que ce Syftfe- 

me 
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me fe trouvit vrai dans touteriespartib^ So 
fhr-touc pour tirer da rooavement de la Lu* 
ne les conclufions que nous alloflsi voir ; il 
falloiC) dis-je , que les.degr^s de Latitude 
fuiFent chacun environ de vingt*cinq lieuea 
communes de France , & de pr^ de foijcaa^ 
te & dix milles d'Angteterre. 

DSs Tannee 163(1: Norwood Mathtfma«» 
ticien Anglais avoic fait , par pure curiofic^ 
deptiis Londres jufqu^a Yorck, vers le Nord 
d'Angleterre f les memes operations quo 
les bienfaits du Miniftere de France firent 
entreprendre dcpuis par Picart en 1 66g , 
vers le Nord de Paris , dana un moindre 
eipace de terrain. 

« 

Les degrds de Norwood fe trouvoient^i 
tres-peu de chofe pr^s / de 7S0 milles d'An« 
gleterre, & de 25 lieues communes de Fran* 
ce ; c'^toit pr^cifement la mefure que Neu* 
ton avoitdevineeparfaXWorie, &quipou- 
voit feule la juilifier. 

■ 

Mais ce qui paroitra dtonnant ^ c'efl qu'en 
1666, & meme plufieurs annies apr^, 
Neuton ne favoit rien des mefures de Nor- 

P 5 wood. 
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wood y prifes phis de 30 ans auparavant^ 
Les malbeurs qui avoient affligd TAngleter- 
te,aToienc iti auffi funeftes aux Sciences 
qu*ii TEtac. La d^couverte de Norwood ^ 
toit enfiivelie dans Toubli ; on s'en tenoit k 
la mefure fautive des Pilotes , qui par leur 
eftime vague comptoient 60 milles feule* 
menc pour un degr^ de Latitude^ Neucon 
retir^ k la Campagne pendant la pefle de 
1666 y n'^tant point a port^e d'etre inflruic 
des mefures de Norwood , s'en cenoic k 
cette faufle mefure des 60 milles. 

• 

< Ce fut par cette faufle mefure qu'il re^ 
chercha , comme nous I'allons dire , fi le 
m£me pouvoir qui fait graviter ici les corps 
vers le centre de la Terre , retient la Lune 
dans fon Qrbite. II fe trouva aflez loin des 
condufions , oa il feroit parvenu avec une 
mefure plus txz€tt de la Terre , & il eut la 
bonne foi d'abandonner fa recherche/ 

■ 

II la reprit quelques anndes aprSs , fur les 
mefures de Picart, & il s*y confirma enco- 
re davantage en 1683. par les mefures plus 
exafiles de Caflfmi , la Hire, Chazelles & Var 
rin ) qui encourages par Colbert embra(f^ 

rent 



/ 
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)pent an plus grand terrain que Picart. 

Ces Academiciens poufTdrent la Meri- 
dienne jufqu'en Auvergne ; mais Colbert 
^cant more , Louvois , qui lui fuccdda dans 
le D^partement de TAcademie , & non dans 
fon goiit pour les Sciences , interrompic ua 
pea ce grand travail. 

Ce ne ftit guSre que vers ce tems*Ia que 
Neucon eut connoiiTance des operations de 
Norwood ; il vit avec ^tonnement que eea 
mefures ^toient les mSmes que celles de 
Picart & de Caflini , a cela pres , que le de- 
gr6 mefurd par Norwood furpaflbit celui de 
Picart de 240 toifes , & ne furpaflbit ce- 
l(Ji de Caflini que de huit. Neuton attri- 
buoit ce petit exc^dant de huit toifes pat^ 
degre k la figure de la Terr e ^ qu'il croyoic 
icre celle d*un Sph^roi'de applati vers les 
Poles ; & il jugeoit que Norwood en tirant 
fa Mdridienne dans des Regions plus Sep« 
tentrionales que la notre, avoit du trouvef 
fes degr^s plus grands que ceux de CafGni, 
puifqu'il fuppofoit la courbe du terrain the- 
furfc par Norwood plus longue. Quoj qu'il 
enfoit^ voici la fubiime Iheorie qu'iltira 

de 



iA^^^^aSe;. 



232 DE LA ^HILO^OPHIE 

de ces meftires, &'dc«44coi}vertiM di) graa^ 
Galilee. 



Thfo- La pefantcur fiir none GJote eft an rai^ 

riecir^e ^-^^ r^ciproquedes quarr^s des difkances dei 

dfcott- corps pefants du centre de }a Terre ; ainfi 

v«rtei. pi^g ^gj diftanc^s augmentenc, plua la pe* 

lanceur diminue. 

v' 

' La force qui fait la peftntctir ne depend 
point des tourbiilons de Madere fubtile^ 
done I'exiftence eft d^onor^ fauifie. 

Cette force » telle qu'etle foir » jigit Cut 
tons les corps , non felon leorsfurfaqes ; aiai$ 
felon leurs roafles. Si elle agk a une diftan^ 
cei elle doic agir it tputes les dlftaoces; fi 
ell^ agit en raifon inverfe da qaarr4 de cea 
diftances » ^lle doit toujours agir fuivant 
cette proportion fur les corps conniM^quand 
lis ne font pas au point do contaA^ je vdux 
dire , le plus ptis qu'il eft poflibte d'toe^, 
(ans £(re urns. . 

» m 

% 

Si» fuivant cette proportion^ cette force 
fait parcourir fur notre Globe 54000 pieda 
en do fecondea» ua corps quiiera ^nirirao 

a 
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i foixante rayons <lu centre de la Terre, 
deyra en <So fecondes comber fealement de 
ijuinjse pied« de Paris ou environ. 

La Lune dans fon moyen moiivement eft 
eloigner du centre de la Terre d'environ 
foixante rayons du Globe de la Terre ; or 
par les mefures prifes en France onconnoit 
combien de pieds contient TOrbite que d^- 
crit ]a Lune ; on fait par -la que dans fon 
moyen mouvement elle decric 1^7961 
pieds de Paris en une minute. 




LamS« 

mecau* 

fequi 

faic 

tombes 

les 

corps 

furia 

Terre, 

dirige la 

Lune 

aotour 

dela 

Terre. 



La Lune dans fon moyen monvement; 
til tomb^e de Ay en B^ elle a done ob^ 

ila 



m 






^a».'. 



"^V. 



i}4 DE l-A PHILOSOI^lHlE 

k h force de projeAile , qui lapoufie dans li 
tangente A, C, & a la force, qui la feroit 
defcendre fuivant la ligne A , D. dgale a B ^ 
C : dcez la force qui la dirige de A , en C , 
teftera une force qui pourra hte evalufe 
pat la ligne C , B : cette ligne C , B. efl: 
^gale a la ligne A , D ; mais il eft d^- 
xnontr^ que la courbe A , B. valant 
1 879*1- pieds, la ligne A, D. ouC, 
B. en vaudra feulement quinze ; done 
que laLunefoit tombeeen B, ou enD,, 
c*eft ici la m6me chofe , elle auroit par* 
couru 15. pieds en une minute de C , en 
B ; done elle auroit parcouru 15- pieds 
audi de A 5 en D. en one minute, Mais 
en parcourant cat efpace en une minute^ 
bile fait pr^cir<£ment 3600 fois moins d^ 
ichemin qu'un mobile n'en feroit ici fur la 
iTerre: 3600. eft jufte le quarre de fa dif- 
tance; done la gravitation qui agit ici fur 
fcous les corps ^ agit aufli entre la Terre & 
)a Lune prdcifdment dans ce rapport de 
la raifon inverfe du quarre des diftances. 






Mais fl cette puifTance qui anime les 
corps, dirige la Lune dans fon Orbite , el- 
ie doit auffi diriger la Terre dans le fien^ 

& 
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^ I'effet qu'elle optfrc fur la Flanete de! 
I^ Lune, elle doic i'opdier fur la Planetej 
de la Terre. Car ce pouvoir eft par-tout) 
la m£me: ^at^s les autres Planetes doi-j 
ikht lai etre foumifes, )e Sofe^tloit au^j ' 
4>fouver fa lol: & s!il n*y a |iicuii maur^ 
ijement des P|anet( 
^rutresj .■qu|'' ne fo 
dette pMflag,c^, il 
tpuce la Nature la 
tjoos ailosui j)br^v( 



' , CHABITRE DIX.NEUF. 

'" ^ _ tes les Flanelei Sam kitrs Cours, j^. 

Com- T^^f*"^"^ '■""^^ '* Th^orie de (a p^ititgur 
(nenton X i^c^ez Defcart^s eft fondde fuf ^^aTloi 
f«)dre," deltf^atune, que tout corps.qaiienieut^en 
hThto- Hgne cojirbe , teild a s'^oigner JHe foiicgn- 
^*^ tre eh-riae tigne '.droite , qui toiidiejprt Is 
finteur courbe 4^nn pwticP' Telle ^^JjT^rtjnde 
^^, qui en s'rf^?pw^e> _^aj^7ii,jpbint B, 
tti, fuivroit(;eu&'4^ B'j-ty''' 

Tous 



■VPI 



. '^p^ 14' 
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Tous les corps en tournant avec h Terro 
font ainfi un effort pour s'^loigner du cen* 
tre; mais la Maciere fubtile faifantun bien 
plus grand effort repoui& , diibit^on ^ toua 
les aucres corps^ 

II efl aif^ de voir que ce n^^toit point k 
la Matiere fubtile a faire ce plus grand ef- 
fort, & a s'eloigner du centre du tourbil- 
Ion pr^tendu, plutdt que les autres corps; 
au cbntraire c'dtoit fa nature ( fuppofe qu*el^ 
^xiftat ) d'aller au centre de fon mouve- 
ment , & de laiiFer aller a la circonference 

Q^ tous 



••^. 



r • 
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^j ff ^ tous les corps qui auraient eu' plus de maf-? 

U^ * ^^'^ V fe. C'efl: en eflFet ce qui arrive fur une ta- 

>^^P ^^*^ ^^^ ^"^ tourne en rond , lorfque dans un tu- 

^ ^/^< <^*> ^ be pratique dans cette table , on a meld plu- 

^^^Jt^?^*^^^'^ fieurs poudres & plufieurs liqueurs de pe- 



^^^0 A«* 'i^*^ ianteurs Ipecifiques diflFerentes ; tout ce qui 
^^^ 9^^^^^^ a plus de mafle s'dloigne du centre , tout ce 



^e/*^^-^**^^*^ qui a moins de mafle s'en approche. Telle 

i/^ ^^^\^^lj^ cA la loi de la Nature j & lorfque Defcartes 

^^^^'^tr ftA/"^"^ ^ fait circuler a la circonKrence fa preten- 

Ja V y/A ^"^ Matiere fubtile , il a commence par vio- 

J^^ y}L ler cette loi des forces centrifuges, qu'il po- 

C'^tMf ^^^^'^ foit pour fon premier principe. II a eu 

^jj^icTJTii.^ P** beau imaginer que Dieu avoit crde des 

'^^/c^Z/fei^ ^ ^^^ tournans les uhs fur les autres: que la 

P /A ^^, radure de ces des qui faifoit fa Matier6 

^* jj^'^T'**^ fubtile , s'dchapant de tous les cdtds, acque- 

^ ^^ >oit par-la plus deWiteffe : que le centre 

^ ^•^^•'^ *^ dun tourbillon s'encroutoit , &c.: il s'en 

i7^^ /^/r^t^ falloic bien que ces imaginations reftifiaf- 

\^ A /4m/^€^ Tent cette erreur. 

^'^^ ^Y^^*^^^^ Sans pcrdre plus de terns & combattre ces 

^c /t€j[ U4^4€.*t ^ * Etres de raifon , fulvons les loix de la Md- 

^^)€U€^tft4^ canique qui opdre dans la Nature. Un 

J/i ^ € ^A f^^ M^^ corps qui fe meut circulairement> prend en 

/f] 4.!m^ ^* Cc^*^^'^ '^^^^ maniere, & chaque point de la Qoutbe 




/L*£ i/ffyi e^^/di e^ /i^'^i^ ^i/^^^f^^lfMLj^ 



#it '* l''^*^ e^ 



Vc/ f9i^s<7>%^ t^m^^ ^3^ a>^ K^M e.^mMM€m^t 



r\ 



»«^ 7^/yA C^^<f^^ ^^^j ^ia^Hj^^ ^^^^* *^^m/^. 



r 
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^f 




^u*il d^crit , une direftion qui I'eloigneroit ***" '^ ~^~S/f v 
da Cercle, en lui faifanc fuivre une ligne ^*'^*~ y^^ 

rj^^-^ -jrL-*- jfu.^^^ 



7^ 



r 





droite. Ct.4i /*>..; ^«.». ?««r^ *'"'»< *^*^<. 



Cela eft vrai. Mais il faut prendre garde ^ ^ y ^ i 

que ce corps ne s eJoigneroit amfi du cen- j / ^ 

tre, que par cet autre grand Principe : que M^^t\ ^ r^^i^K 

tout corps etant indifferent de luiimeme au O^ m.^: /e*. /^f v-* 
repos & au mouvement , & ay ant cette iner- /- ^. -^ ^i^ / 

tie qui eft un attribut de la Matiere , fuit ^ ^ "!/ ^ 

ndceffairement la ligne dans laquelle il eft mu* O^^^ Ar V*^ 

Or tout corps qui tourne autour d'un cen- 

tre, fuitachaque inftant une ligne droite . •^-* O 

f'i • • .1.1. 1 - p>i/^^y ^"^9 

innniment petite ^ qui deviendroit une droi- ^ * 

te infiniment longue , s'il ne rencontroit '^ J(xj*^-^/^' 

Q^a point ^^^'' f-i ^^/'-^^^ 




tM.a 



'>^t^€}^ ecu £ec^ 



/t^ 



y. 




point 7 





r. 






e^^^ yitj^^ ee'^ ^^^ i 



ifcwM tfl I 



f*^**'! ■♦ 



r>»^ 



•^^ 



^J>t^^^U^. j^ 
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,jy ^#^^^A^ ^^jjj^ <f obftacle. Le r^fultat de ce priftci- 

fou% *.-#^ a^ pe, reduit a fa jqfte valeur, n'eft done ao- 

tre chofe , finon qu'un corps qui fyit une 
^^ ^r£^K— '^S'^^ droit e,.fuivra toujours une ligne droi- 

iC L^£^ /egU^ ^^A^ t^} done il faut une autre force pour lui 
^ ^i^r^ faire ddcrire une courbe; done eette autre 

^ •'^ c*/?^3>* foree , par laquelle il d^crit la courbe le fe- 

roit tomber au centre & chaque inflant , en 
cas que ce mouvement de projefilile en li- 

2/^^ -7^*^ ^ gne droite ceflat. A la vdrite de moment 

^fV» 5^ c;str?S^ ^^ moment ce corps iroit en A , en B , en 

^ « • / C. s'il s'echapoit j 




•^^ <.«u /^#/K^C»^nfe" 



// 







!ia -^ 



^^ 



Mais aufli de moment en moment il re^^ 
y^fi^^ty*.. jQnjjjgfQij; de A , de B , de C. au centre ; 
^ ^^ i 



^» 




yy*^«/<y^<-* . Ai*/ fc* ^4aa ^^ y 



/'^ *PjC 



parce 



%jt^ 



^. 






^r^ 
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parce que fon mouvement eft coropofe de ^^ -f^p^i^-^^j^jx^ 
deux fortes de mouvemens^du mouvement d« 
proje£)ile en ligne droite , & du mouvement 
imprim^ auili en ligne . droite par la force 







ceiuripete , force par laquelle il iroit au cen* ^e que ^^ 
tre. Ainfidecelameme que le corps decriroit Ceftque^ ^ A*: 
ces tangentes A, Bj C. il eft demontre qu'il centr^^ 9- •^*^ ^uti^ 
y a un pouvoir qui le retire de ces tangen* fuge , & y ' ^m- p^j^ 

tes a rinftant meme qu'il les commence. II cenuU^^/f ' C C^^t. 
faut done abfolument confiderer tout corps pete. * . ^ .• 




fe mouvant dans une courbe , comma mu ^6^^^^ c- 

par deuk puiflanccs , dont Tune eft celle O0f^ e^^'^y^tJ 

qui lui feroit parcourir des tangentes , & ^"-f^?72#^</ if^ 

qu'onriommela force centrifuge, ou plu- i^-e^^n^j^ir ^4^ 

t6t la force d'inertie , d'inaftivitd , par la- c^^ ^<jUjl 

quelle un corps fuit toujours une droite s'il , 

tfen eft empechej- & Tautre force qui reti- /^ lfi>^c>Mst cm^ 

je le corps vers le centre , laquelle on C^^^f^M^ (j^^^u^ 

jiomme la force contrip«te,& qui eft la ve* ^ ^^/ ^^^^Jz^ 

ritableforcQ. z « y-^^^^ 

• - -J 

l^^9^ 9^£^ f^4u r^ T / 
















/^^^^ r^ia^ut/^M<>^9^ ^vU f^ 
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^^^Sr'^^^rilontale G , E. & felon la ligne perpen- 

diculaire G,F. obeit achaque inftant a ces 
deux puiffances en parcourant la diagonale 

•*- V v2fl 



^'i^ 










#f/^' -'><- 









I>^ 
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^,,«,-e-^t^ <^ f^ ^' 




De retabliffement de cette force centri-. 
pete , il r^fulte d'abord cette demonftra'^ 
tioii, que tout mobile qui fe meuc dans un 
cercle, ou dans une eUipfe , ou dans una 
courbe quelconque , fe meut autour d'un 
centre auquel ii tend. 

II fuit encore que ce mobile ^ quelques 

/V/^' ^^ portions de courbe qu'il parcoure , decrira 

.*:;;< /i> dans fes plus grands arcs & dans ^^% plus 

^ petite arcs , des aires egales en temsegaux. 

^ Si 
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Si, par exempie, un mobile en une minu- '^ L^ 

te botde I'efpace A, G, B. qui contieudra /^ /^^^^^ft^ 
cent milles d'aire , il doit border en deux j[j^ /^m<^ ^Ajmm^ 
minutes un autre elpace B, C) D. de deux ^ . A^^^ 

1^ Jf'^gLu jut >«r 



cens milles. 








1/ /x\# ,/^y^ 







Cette Loi inviolablement obfervee par q f ' 
toutes les Planetes, & inconnue a toute ^ . j 

TAntiquitd , fut ddcouverte il y a pres ^^^ f^^u Aj^ 
de 150. ans par Kepler, qui a meritele 
noni de Ugislateur eu' Aftronomie , mak 
gre fes erreurs Pbilofophiques. II ne pou- 
voit favoir encore la raiibn de cette 
gle k laquelle les corps celefles font aflu* . 

jettis. L'extr^me fegacit^ de Kepler trou* y^ ^'^ ^^^^km 




va TcfFet dont le g^nie de Neuton a trou* ^m/ m€*ff^ 
vi la caufe, (^4 Je 



M^^ fff'HJf C9*^*-^ 



/ ^ 



/^ 



! » 
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/ 



>A 



/ 



c >/- <%^ ^ > '<"^ ^^**C( 






!?5fc^ 



— '».*«. 




/ ^ *44 DE LA PHILOSOPHIE 

/'i/*^*£/*f » je vais donner ici la fubftance de la 

^«<-i J^^^ Demonftration de Neuton: elle fera aife* 

// ^cVm ^^^^ comprife par tout Le6lear attentif; 

car les hommes ont une G^ometrie natu? 
relle dans Tefprit, qui leur fait faifir les 
rapports , quand ils ne font pas trop com- 
pliquds. On trouvera la Demonftration 
plus dtendue en Notes* 




Que le corps A. foit mu en B. en un efpa- 
ce de terns tres-petit: au bout d'un pareil efpa- 
ce,un mouvement egalement continue (car 
il n'y a ici nulle acceleration ) le feroit ve^ 
nir en C; mais en B. il trouve une force qui 
le poufle dans la ligne B, H, S.; il nefuit 
done ni ce chemin B , H , S, ni ce chemin 
A, B, Cj tirez ce parallelogramme C, D. 



P^^"*^ -''^ J^^ 
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B , H. alors le mobile dcant mu par la force 

B, 

D E- M O N S T R A T I O N, 

^e tout mobile atiiri par une force centripetei 

dicrit dans une iigne ceurbe des aires iga- 

les en terns igaux (i). 




' 1 
I 



(i) Tout corps fe meut d'un mouvement anitorme, 
quand il n'y a point de force acc6I^racrice; done ]e 
corps A. mu en ligne droite dans le premier terns de 
A, en B. Ira en pareil tems de B, en C« de C, en Z. 
Ces efpaces con^us £gaux» la force centrip^te dans 
le fecond tems donne i ce corps en B. un mouve- 
ment quelconque, & le corps au lieu d'aller en C. va 
en H.; quelle direfUon a-t-il eue diiFi^rente de B, C? 
Tirez les 4. lignes C, H. G, B. C, B. G, H. le 
mobile a fuivi la diagonale B, H. de ce parallelo- 
gramme. 

Or les 2. cdt^s B , C. B , G. du parall^logramme 
font dans le mSme plan que le triangle A, B, S. done 
les forces font 4uig^es vers G»S, & vers la droite A « 
B,C,Z. Qs Les 
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B, C. &parla force B, H. s*eii va feloti 

la 

Les triangles S, H, B. S, C, B. font ^gauXtpuif- 
qu'ils foot fiir ia m&ne bafe S > B. & entre les parallel. 
lesH^C. G»B;maisS,B, A. S,H,B. font ^gauz» 
ayant m&ne bafe & m&ae hai^teor; done S^ B» A. S, 
Hf B. font auffi ^auj. 

II fiuit en dire autant des triangles S , T,H. S, D; H; 
done tons ces triangles font ^aux. Diminuez la hau- 
teur 4 rinfini , le corps i chaque moment infiniment petit 
dtoira lacourbe, de laquelle toutes les lignestendent 
au point S.; done dans tous les cas les aires de ces 
triangles font proportioneUes aux terns* 

Demonstration. 

^ue tout corps dans une courhe dicrivant des 

triangles ^gaux autour d'un point , eft mu par 

la force contripete autoujr de ce point (z). 




(i) Que cctle courbe foit diviKc en parties <gale« 
A , B. B , H. H , F. infiniment petites , dicrites en terns 
i6gauz> foit confue la force agir auz points Bf ^9^* 
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hdiagonale B, D. Or cette ligne B, D. 
& cette ligne B^ A. coD^ues infiniment 
petites font ies x^iiTancesd'ane courbe , &c.; 
done ce corps fe doit mouvoir dans une 
courbe. 

U doit border des efpaccs egaux en cems Cette 
^gaux, car Tefpace du triangle S, B, A. eft tration' 
^gal a TefpacedutriangleS, B,D.:cestrian- prouve 
gles font egaux; done ces aires font egales; ^ofeikft 
done tout corps qui parcourt des aires ega- lecentre 
Ies en terns egaux dans une courbe, fait fa vers &" 
revolution autour da centre des forces au- non la 
quel il tend ; done Ies Planetes tendent 
yers le Soleil^tournent autour da Soleil, & 

non 

foit A, B. prolong^e en C. foit B, H. prolongde en 
T. le triangle S , A , B. fera 6gal au triangle S , B , H. 
car A, B. eO: ^gal i 6, C; done S, B» H. eft <^al i S, 
B, C; done, la force ^n B, G. eft parallels i, C,H; raais 
cette Hgne B, G. parallelle i C, H. eft h ligne B, G,S. 
tendante au centre. Le corps en H^eft dirigi^ par la 
force centripete felon une ligne parallelle i F, T. tie 
mSme qu*au point B. il ^toit dirig^ par cette mfime 
force dans une Mgoe paralklle i Cji. Or la ligne paraU 
telle i C, H. tend ea S.; done la ligne parallelle i F, 
T.tendra auffi en S.; done toutes Ies lignes ainfi tiroes 
tendront au point S. 

Concevez maintenant en S. des triangles femblableS 
h ceux ci-deflus ; plus ces triangles ci-deffus feront pe- 
tits, plus Ies triangles en S. approcheront d*un point 
P.b;nque> lequel point S. fera le centre des forces* 
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son aucoar de la Terre. . Car en prenant la' 
Terre pour centre , leurs aires font inega- 
les par rapport aux terns , & en prenant le 
Soleil pour centre , ces aires fe trouvent 
toujours proportionnelles aux terns ; G. vous. 
en ^^tfSeptez les petits d^rangemens caufes 
par la gravitation m^me des Plandtes. 

Pour bien entendre encore ce que c'eft 
que ces aires prdportionnelles aux terns, & 
pour voir d'un coup d'oeil Tavantage que 
vous tirez de cette connoiflance , regardez 
Ja Terre emportee dans fon ellipfe autour 
du Soleil S. fon centre. Quand elle va deB^ 
en D. elle ballaye un audi grand efpace que 
quand elle parcourt ce grand afc H. E : le 
Se6leur H, K. regagne en largeur ce que le 
Sedleur B, S, D. a en longueur. Pour faire 
I'aire de ce^ Sedeurs ^gale en terns ^gaux", 
il faut que le corps vers H, K. aille plus vice 
que vers B, D. Ainfi la Terre & toute Pla- 
ndte fe n[ieut plus vite dans fon pdrihelie, 
qui efl.la courbe la plus voifine du Soleil S, 
que dans fon aphelie , qui' efl ^ courbe la 
plus ^loignee de ce meme foyer S. 



On 
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On connoit done quel eft le centre d'une 
Plandte , & quelle figure elle decrit dan^ 
fon orbite par les aires qu^elle parcourt; 
on connoit que toute Planete , lorfqu'elle 
eft plus ^loignde da centre de fon mouve- ^^^ 
ment, gravite moins vers ce centre. Alnfi pourles 
la Terre dtant plus pres duSoIeil d'un tren- ^^^^ 
tieme, c'eft-a-dirC) d'un million de lieues, dentes 
pendant notre Hyver que pendant notre ^^yg 
£te , eft plus attiree aufli en Hyver ; ainfi avons 
elle va plus vlte alors par la raifon de fa §!g^^ 
courbe; ainfi nous avons huit jours &demi que 
d'Et^ plus que d'Hyver, & le Soleil paroit J^J^' 
dans les Signes Septentrionaux huit jours 
& denu de plus que dans les Meridionaux. 



1 
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Puis done que toute Plan^te fuit , par rap- 
port au Soleii , fon cehtre , cette Loi de 
gravitation que la Lune ^prouve par rap- 
port k la Terre , & a laquelle tons les corps 
font bumis en tombant fur la Terre , il eft 
(J^ontre que cette .gravitation , cette at- 
traction , agit fur tous les corps que nous 
connoiiTons. 

Mais une autre puiflante Demonftration 
de cette V^rite, eft la Loi que fuivent ref^ 
peftivement toutes les Planetes dans I^urs 
cours & dans leurs diftances j c'eft ce qu'il 
faut bien exatniner. 



/T'c/ 0*-« ay^' f». Pfff^ «A^»£» 9*- /'><'»*^** 
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CHAPITRE VINGT. 1^ 

D^monftration des letx de la gravitation , tirie ' 

dei rigles de Kepler ; ja'aae de ces loix 

de Kepler d^monire le mouvement 

de la Terre. 

KEPLER trouva encore cette admlra- Grande 
bie r^le , dont j« vais donner un Klpf^f 
exemple avant que de donoer la d^fimdon, 
pour reqdre la chofe plus fenlible & plus 
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/a^t-iM- •' Jupiter a 4. Satellites qui tournent au- 



V luur ac mi : le pius procne eit eioigne de 
(S^i/^'^^fJ^ 2. Diam^tres de Jupiter & 5. fixidmes, & 
/ii at/*"^' p^^'^^" ^°° '°"'' ®" 42.'heures: le dernier 
Mot^ P-j**'^'' tourne autour de Jupiter en 402. heures ; 

L>< ^^z/^*'*^ i® ^^"^ ^*^°^^ ^ 9Melie diftance ce dernier 
^> ^.u.-t^'**- Satellite eft du centre de Jupiter. Pour y 

^ it4^ parvenir , je fais cette regie. Comme le 
^1/9^u^s^ ^^ • qya„^ jg ^2^ heures , revolution du ler. 
y.^^^a.^fpL^ Satellite, eft au quarre de 403. heures, rS- 

/ 7j:>/ uS^ volution du dernier ; ainfi le cube de deux 
f'*' * *' * ■ Diaqietres & I eft a un 46. terme. Ce 40. 
^rt^^ ^^^f*^ , terme dtant trouvd, j'en extrais la racine 
^l/f- q44u>iy cube, cette racine cube fe trouve 12. f.j 
j^^^ P<y ?infi je dis que le 46. Satellite eft ^loign^ 

_^' <^«L du centre de Jupiter de I z. Diam^tres de 

A.*t*//'/ Jupiter & I. 

Y Js f*^s '* n»^nie regie pour toutes les Pla- 

^*-*^ /Ce5j**f n^tes qui tournent autour du Soleil. Je 
/^^^ ^^' dis: Venus tourne en 224. jours , & la 
y /• /mk-^ Terre en jtfj ; la Terre eft a 30000000. • 

^'^ / ^'*<J-'^y^ de lieues du Soleil , a combien de lieues . 
<^ I*-* ^'^j2^*'f''^ fer^ Venus ? Je 4" • comme le quarr^ 

^^ / < '-i ^^ I'annde de la Terre eft au quarr^ de. Tan-; 

'^Py n^ de Venus, ainfi le cube de la diftance 

//»*i:^<^//V^«-^^ moyen- 







-/. 



tttojrenne de la Terre eft a un 4e. tei^ 
tne dont la racine cubique fera environ 
£1706000. de lieues, qui font la diflance 
tnoyenne de Venus au Soleil ; j'en dis 
autant de la Tetre & de Saturne^ &c. 

Cette loi eft done , que le quaitd d'un^ 
irdvolution d'une Planete eft toujours au 
quarr^ des revolutions des autres Planetes ^ 
comme le cube de fa diftance eft aux cubea 
des diftandes des autres ^ au centre commun. 

Kepler qui trouva eette proportion j dtoit Ra^/oii* 
bien loin d*entrouver laraifon. Moins bon gnes 
Philofophe qu'Aftronome admirable ^ il dit ^'un 
(au 46. Liv. de fon Epitome) que le So- jj^c^ 
leil a uneame^ non pas une ame intelligent donn^ei 
te animumy mais urie ame vdgdtante, agiA ^^pjer \ 
fante, anitnam: qu'en tournant fur lui-md- decetMi 
toe il attire a foi les Planetes j mais que ^aW^ 
ies Planetes ne tombent pas dans le Soleil » 
parce qu'elles font aufli une revolution fuf 
leiir axe. £n faifant cette revolutions dit*' 
il^ elles prefentent au Soleil tantdt un c6td 
ami , tantdt un cdt^ ehiiemi : le cdte ami 
€il attire I & le cdte ennemi eft repouflej 
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ce qui produit le cours annuel des Plan^tel 
dans des Ellipfes. 

II faut avouer pour rhumiliation de 4a 
Philofophie , que c'eft de ce raifonnement 
fi peu Philofophique , qu'il avoit conclu 
que le Soleil devoit tourner fur fon ai^e : 
Terreur le couduifit par haz;ard a la veric^; 
il devina la rotation du Soleil fur lui-mfimq 
plus de If. ans avant que les yeux de Ga- 
lilee la reconnuffent a I'aide des Telefco-, 

pes. 

Kepler ajoute dans fon m6me Epitome, 
p. .495. que la maffe du Soleil, la maflede 
tout TEther , <& la mafle des Spheres des 
Etoiles fixes font parfaitement egales ; & 
que ce font les j, Symbotes de laTres-Sain- 
teTrinite. 

Le Lefteur qui en lifant ces Elemeris, 
aura vu de fi grandes reveries 9 a cote de 
fi fublimes verites , dans un aufli grand 
homme que Kepler , dans un aufli profond 
Mathdmaticien que Kirker , ne doit point 
en etre furpris : on peut gtre an Genie en 
fait de calcul & d'obfervations , & fefer- 

vir 
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vir mal quelquefois de & raifon poor le 
, refte ; il y a teis Efprics qui one befoin de 
s'appuyer fur ]aGeoBi^trte,& qui tombent 
quand lis veulent marcher feuls. II n'efl 
done pas dconnanc que Kepler , en d^cou- 
vranc ces loix de rAftronomie, n'aic pas 
connu la raifon de ces loix. 

Cetce raifon efi; , que la force centripete Raifon 
€(1 preciftmenc en prq)ortion inverfe du jfj|J^" 
^uarre de la diilance du centre de mouve- rette loi 
xnent , vers lequel ces forces font dirig^es ; ^'^**^^® T" 
c'eft cc qu*il faut fuivre attentivemeht. II Neuton, ' / 
fauc bien entendre, qu*en un mot cette loi ^ . 

de la gravitation eft: telle , que tout corps *'' ^^^'^ J^. 

qui approche 3. fois plus du centre defon^ jrint.j ,^t^.<^ 
mouvement, gravice 9. fois davantage : que ' ^* ^'* f^^t^ * , 
s'il s'eloigne 3. fois plus , il gravitera 9. IVi^^l^'u% 

fois moins ; & que s'il s'eloigne roo. fois 7, / 

plus, il gravitera loooo* foiJ moms. -r^ . v >, ^'/ 

db Un corps fe mouVant circulairement au- ^^?l^ ^13^ '^^^ <> f^^ 
tour d^un centre , pefc done en raifon iflJ t I / \!l,.^^^ 
verfedu quarr^ cte fa diftance aftuell* au ;^ ^^r>#a/.j<^/( 
centre , comrae auffi en raifon direfte de fa ^ /^ A / jc^y^ 
maffe ; or il eft dAnontt^ que c'eft la gra-i^ / ^ -^ * ^J^ ^ ^ 
vitation qui le fait tourner autour de ce j/^^^r ^ ^ ^ ^ 

R 2 cen- U,y •/ct^^^'^^^^^ 
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centre, puifquc fans cette gravitation, il 
s*en eloigneroit en d^crivant une tangente. 
Cette gravitation agira done plus fortement 
fur un mobile, qui tournera plus vite autour 
de ce centre ; & plus ce mobile fera ^ doi- 
gnd, plus il tournera lenten^ent, car alors 
il pefera bien moins* . 

C*eft par cette raifon que la Terre , quoi- 
que 1170^ fois plus petite que Jupiter, ne 
pefc pourtant fur le Soleii que 8. fois moins 
que Jupiter ; & cela en raifon dire£le des 
mafTes, & en raifon inverfe des quarr^s des 
diflances de ces Planetes au SoleiU 

R^capl* Voila done cette loi de la gravitation en 
nuation j.^jjq^ ^^ quarre des diftances , ddmontrde 

preuves 

deia jo^ p^ rOrbite que decrit la Lune, & 

tion. ' par fon dloignement de la Terre , fon cen- 
tre: 

2\ Par le chemin de chaque Planete au^ 
tour du Soleii dans une EUipfe ; 

30. Par la comparaifon des diftances & 
des revolutions de . toutea les Planetes au« 
tour de leur centre commun, 

II 



1 1 ^jM^Mafc 



DE NE U TON. a/? 

I 

H ne fera pas inutile de remarquer que Ces dS- 
cette mSme regie de Kepler, qui fere a con- tes de* 
firmer la ddcouverte deNeuton touchant ?epler 
la gravitation, confirme auili le Syfleme de Neuton 
Copernic fur le mouvement de la Terre. fervent 
On pent dire que Kepler par cette feule montrer 
r^gle a dAnontre ce qu'on avoit trouvd a- quec'eft 
vant lui , & a ouvert le chemin aux Veritas qui 
qu'on devoit decouvrir un jour. Car d'un toume 
cdte il t& d^montre que fi la loi des for* i^ so« 
ces centripetes n'avoit pas lieu , la regie ^^^^* 
de Kepler feroit impoffible ; de I'autre il eft 
d^montr^ que fuivant cette meme regie , fi 
le Soleil tournoit autour de la Terre , il 
faudroit dire: Commela revolution de la 
Lune autour de la Terre en un mois , eft a 
la revolution pr^tendue du Soleil autour de 
la Terre en un an , ainfi la racine quar* 
rde du cube de la diftance de la Lune a la 
Terre, eft k la racine quarr^e du cube de la 
diftance du Soleil k la Terre. Par ce cal- 
cul on trouveroit que le Soleil tfeft qu'i 
510000. lieues de nous; mais il eft prouv^ 
qu'il en eft au moins k environ 30. millions 
de lieues ; ainfi done le mouvement de la 
Terre a ^t^ ddmontre en rigueur par Kep- 

R 3 ler. 
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]er. Voici encore une ddmonftration bien 
fimple tiree des mfiines theoremes. 

D6. Si la Terre ^toit le centre du mouvement 
uadon ^^ Soleil , comme elle Teft du mouvement 
damou- de la Lune, la revolution du Soleil feroit 
de°la"' de 475. ans , au lieu d'une ann^e ; car 1'^" 
Terre loignemenc moyen ou le Soleil eft de la 
Smef Terr€ , eft a I'dloignement moyen ou la 
Iqix. Lune eft de la Terre , comme 337. eft a 
un : or le cube de la diftance de la Lune 
eft 1.9 le cube de la diftance du Soleil 
38272753: acheve^ la regie, & dites : 
Comme le cube i. eft a ce nombre cub^ 
38272753. ainfi le quarr^ de 28. qui eft la 
revolution periodique de la Lune eft ^ un 
46, nombre : vous trouverez que le Soleil 
mettroic 475. ans au lieu d'une annee a 
tourner autour de la Terre ; il eft done ddf 
xnontre que c*eft la Terre qui tourne. 

II femble d'autant plus a propos de pU- 
cer ici ces Dd^lonftrations , qu*il y a ea- 
^ore des hommes deftinez a inftruire les zur 
pes en Italie ^ en Efpagne , & meme txx 
l^rance , qui doutent , ou qui affe£lent 4^ 
pouter du mouvement d^ la Terre. 

II 
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: II eft , done prouve par la loi de Kepler 
^ par celle de Neucon , que chaque Pla« 
nete gravite vers le Soleil, centre de TOr- 
bite qu'elles d^criyent : ces ]oix s'accom*^ 
pliffent dans Jupiter paf rapport a Jupiter, 
leur centre : dans les Lunes de Saturne par 
rapport a Saturne, dans la ndtre par rap- 
port k nous : toutes ces Planetes fecondai^ 
res qui roulent autour de leur Planete cen- 
trale gravitent auffi avec leur Planete cen- 
trale vers le Soleil ; ainfi la Lune entrain^e 
autour de la Terre par la force centripete, 
eft en meme terns attirde par le Soleil au* 
tour duquel elle fait aufli fa revolution. II 
n'y a aucune variete dans le cours de la 
Lune 9 dans fes diftances de la Terre , dans 
la figure de fon Orbite , tantdt aprochante 
de Tellipfe , tantdt du cercle, &c. qui ne 
foit une fuite de la gravitation en raifon 
des changemens de fa diftance a la Terre , 
& de fa diftance au Soleil. 

Si elle ne parcourt pas exaflement dans 
fon Orbite des aires ^gales en terns dgaux ; 
M^ Neuton a calcule tous les cas ou cette 
inegalit^ fe trouve : tous dependent de Tat- 
.J R 4 trac- 
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ua£tion du Soleil ; il attire ces 2. Globei 
en raiCon dire^ dc leiin mafles , & en 
nifon inverfe du qoarr^ de l^on difUncei, 
Nous alloni Toir que la moiodre variauoQ 
de la Luoe eft un effec n^eflair^ d^ CQt 
pouvoita coiiU)ii^s^ 
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' 4galitisdumouviment^de.rOrbitede ^ fol9^ie^'y /^-M 



ia tune font nictffairtmtnt Us 
efftts de fattraUion. 



LA Lune n'a qu'uQ fenlmoDvement ^gal, 
c'eft fa rotation autour d'elle-mlme 
fur fon axe , & c*efl: le feul dont nous ne 
nouB apperccTons pas : c'eft ce mouvenrcnt 
qui nous prtfente toujour* li-peu-pres le 
mfoie ^Uf^e de la Luaei de forte qu'en 
R 5 tour- 
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tournant r^ellement fur elle-mgme, elle pa- 
roic ne point tourner du tout , & avoir feu- 
lement un petit mouvement de balancementy 
de libration, qu'elle n'a point, & qae tou* 
tie TAntiquit^ lui attribuoit. 

Tons fes aotres mouvemens autour de la 
Terre font indgaux , & doivent T^tre fi la 
regie de la gravitation eft vraye. La Lune 
dans Ton cours d'un mois eft ndceiTairemenc 
plus pres du Soleil dans un certain point ^ 
& dans un certain terns de fon cours : or 
dans ce point & dans ce terns fa maile 
demeure la meme : fa diftance ^tant feule- 
ment chang^e , rattra6);ion du Soleil dole 
changer en raifon renverfde du quarr^ de 
bette diftance: le cours de la Lune dok 
done changer, elle doit done aller pluaVite 
en certains terns que rattra6lion feule de la 
Terre ne la feroit aller; or par I'attraftion 
de la Terre elle doit parcourir des aires 6* 
gales en terns ^gaux , comme vous raves 
d^ja obferv^ au Chapitre 19. 

On ne pent s'empecher d'admirer avec 
quelle fagacit^ Neuton a d^mel^ toutes ce9 
indgalit^s, regl^ la marche de cette Pianet- 
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te t^ 4ui s'etoit deroWe k toutesles recher- V^^^^ *^^ 
ches des Aftronomes j c'eft-li fur- tout qu'oa ^^^'^ft^^^U 
pcut dire : y^^/^Vc- /i«/ ^mm^r*.* 

Nec pr Optus fas efi mortaJi attingere Divos. J^ ' ^ f^s^Uf^m^iAf^ 

3Entre les exemples qu'on peut choifir,pre- £xem2 y - ^i ^ 
nous celui-ci: Soit A. la Lune: A,B,N,Q. pie en' <-^^ ^TZr 
rOrbite de la Lune: S. le Soleil; B. Ten- ^^^J-^ ^.'^^ 
^roit oil la Lune fe tfOuve daQs fon derpiet "^ ^Sf/^yf^jM^m, 
quartier (♦^, ^»*e Juif^ ^t^ 

(*) On a laifK ce blaoc , & lenvoyi la faite du Te);> /;^> »t 
te avec la Figure auz pages fuiVames , pour la commo- 
•dit£ dtt Lefteur. 
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quartier elle acceldroit Ton cours en apla« 
tiflant fa courbc vers fa conjon&ion N. 
elle doit r'ecarder ce meme cours en remon- 
tant de la conjon6lion vers fon premier 
quartier. 

Mais lorfque la Lune remonte de ce pre- 
mier quartier yers fon plein A. elle efl: alors 
plus loin du Soleil qui fattire d'autanc 
moins 9 elle gravite plus vers la Terre. 
Alors la Lune accelerant fon mouvement ^ 
la courbe qu elle d^crit s'applatit encore un 
peu comme dans la conjon^on ; & c'efl-lli 
^unique raifon pour laquelle la Lune eft 
plus loin de nous dans fes quartiers, que 
dans fa conjon£lion & dans Ton oppofition. 
La courbe qu*elle d^rit eft une eQ)6ce d'6- 
vale approchant du cercte i-peu-pr^s en 
cette maniere« 
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Ainfi done le Soldi, dont elle s'appfoch^f 

r ou s'dloigne a chaque initant , doit a cba^ 

que inflant varier le cour8 de eetce Planete. 

Ss^' Elle a fon apogee & fon pdrigde , ft 
counde plus grande & la plus, petite diltance de la 
toutw^' ^erre j mais les points. , les places de cet 
causes apogee & de ce p^rig^e, doivent changer. 

par rat« * - ^ 

traftion* ♦ /i « *• i 

Elle a fes noeuds , c elt-a-dire , les points 

oi rOrbite qu'elle parcourt, rencontre 

pr^cif^ment l*Orbite de la Terre ; mais ces 

noeuds 9 ces points d'interfeftion ^ doivent 

coujours changer auifi. 

Elle a fon Equateur incline a TEquatenr 



'^ -^ t. * - ^ •' 
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de la Terre ; mais cet Equateor, tantdt plus 
tantdt moihs attire , doit changer Ton iiicli* 
nailbn. ; 



M i^%^ 




. Elle luit la Terre malgre toutes ces va- « 
rietes : elle Taccompagne dans fa courfe an- 
nuelle ; mais la Terre dans cette courfe ^^ . ^ - ... * 
trouve d'un million de lieues plus voiGnc --cy / '^ ' ^ 
du Soleil en Hy ver qu'en Ete. . Qu'arriye- . ^ e ^ - 
t-il alors independemment de toutes ces au- '^ P A^ 

tres variations? L'attraftion de la Terre , x 

agit plus pleinement fur la Lune en Etd : a- ^.V' AfftM^p^ 
lors la Lune acheve fon cours d*un mois un ^ 

peu plus vite; mais en Hyver aucontraire, 
la Terre elle-meme plus attiree par !e So- 
leil, & allant plus rapidement qu'en Ete, 
laifTe ralentir le cours de la Lune , & les 
mois d*Hyver de la Lurie font un peu plus 
longs que ^^ mois d'Etd. Ce peu que nous 
en difons fuiEra pour donner une idde gd« 
nerale de ces changemens. 

Si quelqu'un faifoit id la difficulte que 
j'ai entendu propofer quelquefois , com-^ 
ment la Lune ctant plus attirde par la So- 
leil , ne tombe pas alors dans cet Aftre ? II 
n*a d'abdrd qu'a confiderw ^ue la force de 

gra- 
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gravitation qui dirige la Liine autoor de la 
( Terre eft feulement diminu^e ici par Tac^ 

tion du Soleil ; nous verrons de plus k iW 
tide des Cometes^ pourquoi un corps qui fe 
ineut en une Ellipfe & qui s'approche de 
fon foyer ne tombe point cependant dans 
ce foyer. , 

DWoc* De ces indgalitds du cours de ta Lune 4 
ces v6: cauiees par lattraccion , vous Conclurez a- 
^ti$. yQQ raifon , que deux Planetes quelconques^ 
aflez voifines , aflez grofles pour agir Tune 
fur Tautre fenCblement , ne pourront ja- 
mais tourner dans des cercles aucour da 
Soleil 9 ni mSme dans des Ellipf^abfblu* 
ment rdguli^res. Ainfi les courbes que ddcri^ 
vent Jupiter & Saturne, dprouvent, pai* 
exemple ^ des variations fenfibles , quand 
ces Ailres font en conjon6tion : quand, 6* 
tant le plus pres Tun de I'autre qu'il eft pof^ 
fible ) & le plus loin du Soleil , leur aflion 
aautuelle augmente ^ & celle du Soleil fut 
cux diminue^ 

La era. ^^'^ gravitation augmeat^e & atfoiblie 
▼itaaonfidoalesdiftancea^ affigooiiL done n^ceiCU* 
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irement une figure ellipliqae irrdguli^re au t>oint 
chemin de la plflpart des Planetes ; ainfi la du cours 
loi de la gravication n*e(l: point Teffet du des AL 
cours des Aflres , mais Torbice qu'ils ddcri- ^"g* 
vent eft TefFet de la gravitation. Si cette leur 
gravitation n*dtoit pas comme elle eft en ^effeV* 
raifon inverfe des quarres des diftances , de la 
jl'Univers nc pourroit fubfifter dans Tordre ^^^^^ 
oil 11 eft. 

• 
Si les Satellites de Jupiter & de Saturne 

font leur revolution dans des courbes qui 
font plus approchantes du cerde , c'eft qu'e- 
tant tres-proches des grofles Planetes qui 
font leur centre, & tr^s-loin du Soleil/ 
Tadlion du Soleil ne peut changer le coura 
de ces Satellites , comme elle - change le 
cour$ de notre Lune ; 11 eft done prouve ! 

que la gravitation , dont le nom feul fem* 
bloit un fi Strange paradoxe , eft une loi . ' 
xx^ceflaire dans la conftitution du Monde; 
tant ce qui eft peu vraifemblable eft vrai 
quelquefois. 

Souvenons - nous ici comblen il fembloic 
iBbfurde autrefois que la figure de la Terre 

5 Be 
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ne fat pas fpherique, & cependant il eft 
proiaye » comme nous Tavohs vu ^ que la 
Terre ne pent* avoir une forme entiere- 
tnent fph.erique ; il en eft ainfi de la gravi- 

tatiofi. / 

' * ■ 

II ri'y a^pas k prifent de boh Phyficieh 
qui ne recoiihdiffe & \i regie de Kepler, & 
la n^cfcffite d'admettre une gravitation telli 
que Neuton Ta prouvee ; mais il y a encd* 
re des Philofephes attaches a leurs tourbi^ 
Ions de Matiere fubtile , qui voudroienj: 
concilier ces tourbillotis iinagiriaires avec 
ces Viirites detnoiitr^cs. 

t 

Nous avdns d^ja vti combiea ces tour- 
gravita- billons font inadmiffiblfes ;^ mais cette gra- 
^^°°' vitition liietne ne foarhit'dtef^fcunte nou- 
traftion, velle demonftrati^Mi cbntr -edx ? Gaf tuppofe 
P«"t *• qtie ces tourbillohs exiftaflfeht, ils life pour- 
premier roient tourner ^utour d un centre que par 
I ""^ipe j^g i^i^ jg cette gravitatioh niiSftie 5 il fau- 

dans la droit donc recourir a cette gravitation. 
Nature, comme a la caufe de ces tourbillons , & 

non pas aux tourbillons pretendus ^ conime 

^ la caufe de ia grivitatibh. 

Si 
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Si ^tant forc^ enfin d'abandonner ces 
tourbillons imagiaaires, on fe r^duitadire, 
que cette gravitation , cette attraftion, 
depend de quelqn'autre caure.connue, de 
quelqu'autre propriety fecrette de la Ma- 
tiere : ou cette autre propriety fera elle- 
mSme I'effet d'une autre pro{uiec^ > ou bien ' 
fera une caufe primordiaW^, un ^premier 
principe ^tabH par -l-'AuKur de-lft.Nature ; 
or pourquoi I'attraftion de la Msitiere ne 
fera-t-eltepM elle-'roSme ce pixauer prin- 
cipe? 



■ CPtAPjTRE VINGT-DEUX. 

Umaclkstnuvis (gmmixaux efils de ;«^«- 
' vitati^-' i"^ " pouvair efi darn ehaqia ': 
-pariie de la Mattered Dtcowaertei J 
dipendnrttti de ce frincfpe. ';' 

REcueiltons de toutes^ces, notions que la 
force centripete, I'Staaftion , la Ja- 
vitaiion, eftle Principe indubitable fie' da 
cours des. Plmetes , & de la-^h'6te de 
tous les corpjj,:& de CTiae|p«rfnteur que 
nous cSprouEonfBaBs lwS>!Spi.v Cette for- 
. ce ceatripece,Imte aRraftion , n'eft & 
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ne peut 6tre le flmple pouvoir d'un corps 
d'en appeller un autre a lui : nous la con* 
fid^rons ici comme une force dont r^- 
fuke le mouvement autour d'un centre ; 
cette force, fait graviter le Soleil vers le 
centre des Planetes, commfe les Planetes 
grayitent vers le Soleil , & attire la Ter- 
re'vers la Lune, comme la Lune vers la 
Terre. 

Une des loix primitives du mouvement 
eft encore une nouvelle Demonftration 
de cette Verite : cette loi eft que la reac- 
tion eft dgale a Ta^lion ^ ainfi ft le So- 
leil gravite fur les Planetes, les Planetes 
gravitent fur lui , Sc nous verrons au com- 
mencement du Chapitre fuivant en quel* 
le maniere cette grande loi s'opdre. 

Or cette gravitation agiflant ndceflaire* 
ment en raifon dinRe de la maffe , & le So- 
leil etant environ 7^0 fois plus gros que 
toutes les Planetes mifes enfemble, (fans 
compter les Satellites de Jupiter , & Fan- 
neau & les Lunes de Saturne) il faut que 
le Soleil foit leur centre de gravitation ; 

S3 ainfi 
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ainfi il faut qu'etks tournent toutes au* 
tour da Soleil. 

Remar- Remarquons foigneufemetlt que , quand 
^V^ 8^' nous difons que le pouvoir de gravicatioft 
&iin- zgii en raifon direSle dis majfes ^ nouse'nten* 
portan.^ dons toujours que ce pouvoir ^e la gravi- 
principe tacion agic d'aucant plus fur un corps , qiie 
b^aA*'" ^® corps a plus de parties , & nous'l'avons 

* ddmontr^ en faifant voir qu'un brin de pail- 
le defcehd aufli vite dans la Machine pur- 
gee d'air , quHine livre d*or. Nous Uvons 
dit ( en faifant abftraftion de la petite r^- 
fiftance de Pair ) qu'une balle de plomb , 
par exeraple , tombe de 1 5. pieds fur la Ter- 

* Xt en urte feconde : nous avohs demontre 
que cette meme balle tbmberoicde 15, pieds 
en une minute , fi elle ^toit a (Jo. rayons de 
la Terre comme eft la Lune ; done le pou* 

•voir de la Terre fur fa Lune eft aupotiVoir 
-qu'elle auroit fur une balfe de plomb trans* 
portee It Televation de la Lune, comme le 
: ( corps folide d9 la Lune feroic aved le corps 
foW^ de* cette Tpetiee bialle. C'eft en cet- 
te proportion que. leSoleil agit fur toutes 
les Planetes ;il attire Jupiter & Saturne, & 
les Satellites de Jupiter & de Saturne , en 

raifon 
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falfon dire£la de /la matiere folide , qui efl 
dans les Satellites de Jupiter & de Saturoe, 
& de celle qui eft dans Saturne & dans Ju- 
piter. 

« 

De-la il ddcoule une Verite incontefta- 
ble, que cette gravitation n'ell pas feule- 
inent dans la mafle totale de chaque Plane- 
te, mais dans chaque partie de cette maP 
fe ; & qu'ainfi il n'y a pas un atome de mar 
tiere dans TUnivers, qui ne foit rev^tu de 
cette prqpriete. 

Nous choifirons ici la maniere la plus La gra- 
fimple dont Neuton a demontre que cette )?'^ 
gravitation eft egalement dans chaque ato- rattrac- 
me- Si toutes les parties d'un Globe n'a- ^/on»ell 
voientpas Egalement cette propriete: s'll toutes 
y en avoit de plus foibles & de plus fortes, ^f^ P^'" 
la Planete en tournant furelle-memeprefen- u ma- 
teroit neceflairement des cotes plus foibles, ^}^^f 
& enfuite descdtes plus forts a pareille dif- menu 
tance ; ainfi les memes .corps dans toutes 
les occafions pofUbles eprouvent tantdt un 
degre de gravitation, tantdt un autre a pa- 
reille diftance s la loi de la raifon inverfe 
des quarres des dillances & la loi de Kepler 

.84 feroient 
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feroient toujours interverties ; or elles ne 
le font pas ; done i) n'y a dans toutes les 
Planeces aucune partie moins gravitance 
qu'une autre. 

En void encore uneDemonftration. S'il 
y avoit des corps en qui cette propriety fQt 
difference , il y auroit des corps qui tom- 
beroient plus lentement & d'autres plus vi- 
te dans la Machine du vuide : or tons les 
corps tombent dans le m6me-tem$ y tous les 
pendules memes font dans I'air de pareilles 
vibrations a ^gale longueur : les pendules 
d'or , d'argent , de fer , de bois d'Erablc, de 
verre , font leurs vibrations en terns dgaux ; 
done tous les corps ont cette propriete de 
la gravitation pr^cifement dans le meme de- 
gre, c'eft-i-dire, precifement comme leurs 
maffes ; de forte que la gravitation agit com- 
me loo. fur loo. atomes, & comme lo, fur 
ID. acomes. 

De Veritd en Verit^ on s'dleve infenfi- 
blement a des conuoiflances qui fembloient 
€tre hors de la fphere de I'Efprit humain. 

Neuton 



D E N E U T OiN. 377 

Neuton a ofe calculcr a I'aide des feules Caicul 
loix de la gravitation , quelle doit dtre la h^rdi ft 
pefanteur des corps dans d'autres Globes blende' 
que le ndtre: ce que doit pefer dans la Lu- Neuton; 
ne, dans Saturne, dans le Soleil , le m£me 
corps que nous appellons ici une livre; & 
comme ces dijBT^^rentes pefanteurs depen- 
dent dire6lement de la mafTe des Globes , 
il a fallu calculer quelle doit etre la mafTe 
de ces Aftres, Qu'on dife apres cela que 
la gravitation , Tattraflion , eft une qualite 
occulte : qu'on ofe appeller de ce nom une 
loi univerfelle, qui conduit ade fl^tonnan* 
tes d^couvertes. 

II n'efl rien de plus aife que de connol- 
tre la grofTeur d'un Afire quelconque, des 
qu'on connoit Ton diametre ; car le produic 
de la circonference du grand Cercle par le 
diametre donne la furface de TAftre, & le 
tiers du produit de cette furface par le rayon, 
fait la grofTeur. 

Mais en connoifTant cette grofTeur , on 
ne connoit point du tout la mafTe , c'efl-a- 
dire, la quantite de la matiere que TAflre 

S 5 con- 
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contient ; on ne le peut favoir que par cette 
admirable d^couverce des loix de k gravi- 
tatioD. 

Com- ***• ^^^^^^ ^i* denfit^ , quantity de ma- 
menton tiere , dans un <ilobe quekonque^ on entend que 
conno!- ^^ motmede ce Qlohe eft homoghne^ parexemr 
ve la pie , que tout pied cnkique de cette matiere eft 
}^^ igalemtntpefimt. 

matiere 2^. ^oiit Ghhi attire en raifon direSie de/0 
ue"^ &^ i»^; aiitft toutes cbofes igaks,^ un Globe qui 
ceque aura 10. fois plus de majfe , attirera 10, fois 
mes davantagf ^^un corps 10. fois moins majjif 
corps fiattirera It pareille diftance. 

forles 3**' ^^f^^^ abfolument confiderer lagroffeur^ 

divers la cir conference de ce Globe quekonque ; car plus 

'®** la circonfhe^e eft grande , plus la diftance au 

eentneaugmente , £5? H attire en raifon renver- 

fie du quarri de cette diftance. Exempk^^fpie 

diametre de la Planete A. eft \. fois plus grand 

que cebii de la Planete B. toutes dejux ay ant 

JgaUment de matiere ^la Planete A. attirer^ 

les corps h fafuperftcie 16. fois moins que la 

Planete B. £5? ce qui pefera une livre fur la 

Planete A. pefera 1 6. livres fur la Plane- 

te B. 

4^. // faut favoir fur - tout en combien de 

tents 
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urns Us mobiles attiris far ce Globe duquel 
on cherche la denfitS ^ font leur rivolution au- 
tour de ce Globe \ car , comme nous Vavons 
vu au Chapitre ip. tout corps circuUnt au- 
tour d'un autre ^ gravite d'autant plus quH 
tourne plus vite ; or il ne gravite davantage 
fue par Tune de ces deux raifons , ou parce 
quHl iafproche plus du centre qui V attire ^ 
0U parce que ce centre attirant contient plus 
de tnatiere. Si done je veux /avoir la den^ 
fits du Soleil far rapport h la denftti de no- 
tre Terre , je dois comparer le terns de la re- 
volution d'une Planete comme Fenus autour 
du Soleil J avec le cours de la Lune autour 
-de notre Terre^ (^ la di fiance de Fonui au 
Soleil avec la difiance de la Lune i la Terre. 
fd. Foici comme je procide. La quantite 
de mature du Soleil^ par rapport ^ celle de 
la Terre , efi comme le cube de la dificmce 
de Venus au centre du Soleil eft au cube de 
la difiance de la Lune au centra de la Ter- 
re (prBftant la difiance de Venus au SoJejl 25J. 
fois plus grande que celle de la Lune a kk Ter- 
re)-^ (^ aufji en raifon reciproque dti^quar'^ 
ri du tem^piriodique de Venus autour du SokH, 
au quarri du terns piriodique de la Lune aut/^ur 
.de la Terre. 
' ~ ^ Cette 



280 DE LA PHIL.OSOPHIE 

Cette opiration faite ,. enfuppofant toujour s 
que h Soleil eft a la Terre en grojjeur comme un 
million a TunitS ^ £5? en comptant rondement^ 
vous trouverez que le Soleil , plus gros que la 
Terre un million de fois , n'a que 250000, 
fois ou environ plus de matiere. 

Cela/uppof(f y je veux /avoir quelle propor^ 
tionfe trouve entre la force de la gravitation i 
la fur face du Soleil , £5? cette mime force ^ la 
fur face de la ^erre ; je veux favoir en un mot 
combien pefe fur le Soleil ce quipefe ici une li' 
vre. 

Pour y parvenir , ;> dis : La force de cette 
gravitation depend direSlement de la denfiti des 
Globes attirants ^(^dela diflance du centre de 
ces Globes aux corps pefants fur ees Globes : or 
les corps pefants fe trouvants c^ la fuperficie du 
Globe , Uur diftance eft prScifiment le rayon du 
Globe ; mais le rayon du Globe de la Terre eft 
i celui du Soleil comme i. eft ^ 100.6? la den- 
ftti refpeaive de la Terre eft ^ celle du Soleil 
comme /\.. eft i 1. Ditesdonc: comme 100, 
rayon du Soleil multipUS par un^ eft <i 4 , den- 
fit i de la Terre multipliee par i. ainft eft la 

pefan- 
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fefanteur des cor pi fur la fur face du Sohil a la 
fefahteur des mime corps fur la fur face de la 
Terre: ce rapport de 100. ^ 4. r^duit aux plus 
petit s termes , efi comme 25. ^ i . ; done urn 
livre pefe 2f. livresfur lafurface du Soleil^ce 
queje cbercbois. ' 

J'aifuppofS ici les denfttes refpeSlives de la 
Terre £5? du Soleil comme 4. fcf i. , mass ce 
fiefi pas tout-h-fait 4 ; auff la pefanteur des 
corps fur la fuxface^dti S.oleil efi h celle des 
corps fur la .Tetfe enviroh ^iotAine zj: , <^ noH 
pascjihnmh 2$. a I. -,.&'- 

c , ■ - 

OX ne pent avoir les memes notions de 
tout^ les Planetes , car celles qui ^'onc 
poini Se Lunes , point de Satellites , ^man- 
quant de Planetes de coiiiparaifon , n^ pen- 
vent eire foumifes a nos recherc&es'; .ainfi 
nous ne favonspdint le rapport die Cavi- 
tation qui eft enttejiiJcrcure, M^iv^- Ve- 
nus & nous , mais tious favbtojcelui des 

autres Planete^"'^''^ > " "sJ 

»♦■ • I .- . ..- 

Je vais donner uHepetite Thdorie de tout 
notre Monde Plan^taire , tel que les d^cou^ 
ve^te; deNeuton fervent a le faireconnoi- 

' tre J 
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/ .' \ U**^ tre; ceuxqui voudroot fe rendre une r:^- 

i^'" foD plus approfondie de ces calculs , liront 

'IT '\ St V^' Neuton lui-m^me , ou Gregory , ou ]V^: 

0-\ ■"*i'5'i » "* ■ de Gravefande. II faut feulement avertir 

\ t» , ~',i. .^^ V^N qu'en fuivant les proportions d^couvertes 

^ >;^ S;^ "^ par Neucon , nous noHs fommes auachda 

?> '*'r'X«'5«au calcul, Aftronomique de rObfervatoire 

J4' "^ -^ "^* ' <*^ P^""^* Quel que ibitlecalcul, ]espri>- 

•< ^, V >J1 portions & les preuvei fopt tes mSmes. . ■ 

K "i-'^^v^ - ■ ■ ■ ' — ■■ 

f ■<?<■» »'^il. 
'X " > M-' ■« ^i 
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) '/'to £«<ife^ 

»^-^ ji /^-/^^^ 

Tbiorie A ot/w Afoafe Plan/taire. / ,' v 

L E S O L E I L. ~.y.^^.,.y.~y~^ *~-^ 

LE Soleil eft au centre de notre Monde A/^'^' f^ f^ 

Plan^caire & doic y etre n^ceffaire- ^2.^, '**!'*;*.-- 

ment. Ce n'eft pas que le point du milieu -^ 2>tf^**"'^ 

du Soleil foit pr^ciftment le centre de I'U- ^ , ^^ ^ ^ « 

nivers ; mais ce point central vers lequel u f '^ 

notre Univers gravite , eft necefiairement / - 

dans le corps de cet Allre , & toutes les '^"V^^'//'!v' 

Planeces, ayant reju une fois le mouvement * '^ '* ^/^ ' 

^*"/""^/'*?' z^^-". P*,.c A* J^ /,/'*'/ fr^jj//,*. 
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fm0^ ^^ /(Y^ ^^ projeftile , doivent toutes tourner iaii^ 

•^ ^ . . /• tour de ce point , qui eft dans le Soleil. Eii 

C^t tt^^^^f*^^ void la preuve. 

/ / / ^-^^ Solent ces deux Globes A. & B. Je plus 

ji ' ^j f * ^^ grand reprefentant le Soleil , le plus petit 

/^^ ^ ^Ct reprefentant une Planete quelquonque. S*ilp 

^^ font abandonn^s Tun & Tautre a la loi d^ 

^ - • • //^^^la gravitation , & libres de tout autre mou^ 

^^ ^;>. // >/t4^? vement., ils feront attir^i en raifon direft^ 

r / Ir-i. -A ^^ \^\irs maffes : ils feront determines en 

( £i c f^ ligne perpendiculaire Fun vers Tautrej & 

w^ t^'^ ^^f^ ^' P'^^ S^^^ ^'^ million de fols que B. for« 

A / ' 9 o ^^""^ B. i fe jetter vers lui un million de 

'^' ^ 5 / ' fois plus vite que le Globe A. n'ira vers B. 




I 

I' ^ t , . . 

^^*«** /* t/^*»*^ *^ '^**t^ Mais 
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Mais qu'ib ayent Tun & Taatre un mou- 
iremenc lie projeflile en raifon de leurs 
xnafles , h Planete en B , C. le Soleil en A, 
D. : alors la Planete obeic a 2. mouvemens: _ , 
•clle fuit la ligne B , C & gravite en mfime- monf- 
terns vers le Soleil fuivant la ligne B , A ; tration 
die parcourera done la ligne courbe B,F. vement* 
le Soleil de mfime fuivra la ligne A , E ; & ^e la 
gravicant Tun vers Tautre , ils toarneront au«- aucour 
tour d'un centre commun. Mais le Soleil J^" So- 

16 il 

furpafTanc un miUion de fois la Terre en tir^e dd 
grofleur , & la courbe A , E. qu*il ddcrira ^* &^^^t 
^tant un million de fois plus petite qa^ celle 
que d^crit la Terre, ce centre commun eft 
n^ceflfairemenc prefqu'au milieu du So* 
leiL 

II eft d^montre encore par-la que la Ter- 
re & les Planetes tournent autour de cet AC* 
tre ; & cette d^monftration eft d*autant plus 
belle & plus puiflante, qu'elle eft inddpen- 
dante de toute obfervation , & fondfe 
fur la Mecanique primordiale du Mon« 
de* 



T Si 
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Si Ton faic le Diametre du Soleil dgal k 
feur da cent Diametres de la Terre, & fi par coir- 
Soleil. ftquent il furpafle un million de fois la Ter- 
re en groffeurjil eft 760. fois plus gros que 
touces les Planetes enlemble , en ne comp^ 
tanc ni les Satellites de Jupiter ni TAnneaa 
de Saturne. II gravite vers les Planetes & 
les fait graviter toutes vers lui ; c'eft cette 
gravitation qui les fait circuler en les reti* 
rant de la tangente , & Tattfafilion que le 
Soleil exerce fur elles , furpafle celles qu'el- 
les exercent fur lui,autant qu'il les furpaffe 
en quancite de matiere. Ne perdez jamais; 
de vfle que cett^ attraftion rdciproque n'eft 
autre chofe que la loi des mobiles gravitants 
tous & tournants tous vers un centre com* 
mun. 

II tour- ^^ Soleil tourrie done fur ce centre com* 
y ne fur mun , c'eft-a-dire fur lui-meme en 25. fours 



Z^ ^/'^ lui me. 



^ / me 



a^. & \. fon point de milieu eft toujours un peu 
V , ^.^^ tourdu ^loigne de ce centre commun de gravity, & 

'' * ^^!® Je corps du Soleil s'en eloigne a proportion 

mun du que plufieurs Planetes en conjonftion Tatti- 
planV^ rent vers elles ; mais quand toutes les PJa- 
uire. netes fe trouveroient d'un c6te & le Soleil 

d'ua 
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.<l*un autre , le centre commun de gravit^ 
du Monde Plandtaire fortiroit a peine du 
Soleil ^ & leurs forces reunies pourroient 
a peine de'ranger & remuer Je Soleil d'uji 

Diametre entien 

> 

II change done reellemeht de place a tout II ckft* 
moment , i mefure qu'il eft plus ou moins fours di 
attire par les Planetes : & ce petit appra- place, 
chement du Soleil retablit le derangement . ., 
que les Planetes operent les unes fur les au- 
tres ; aind le derangement continue! dp 
cet Afire entretient T'ordre de -la Natu-* 
re* 

Quoiqu'il iurpaitle un miJllon de fois la 
Terre en grofleur ^ il n'a pas un mil* 
lion plus de matiere ^ comme on Ta dej^ 
dit. 

i 

S'il dtoit en effet un milliojti de fois plos 
folide, plus plein que la Terre , I'ordre dji 
Monde ne feroit pas tel qu*il eft ; car les re- 
volutions des Planetes & leurs diftances k 
leur centre dependent de leur gravitatioiv, 
& leur gravitation depend en raifon direiSla 

T 2 ' ' d9 






- ■•--'^ __> 



4 . 






WS DELA PHILOSOPHIE 

de la quahtit^ de la matiere da . Globe db 
eft leur centre; done ii le Soleil furpaflbit k 
iin tel exce^ notre Terre & notre Lune en 
matiere folide , ces Planetes feroienc beau- 
coup plus attirdes ', & leurs Ellipfes trSs- 
d^rang^es. 

En fecond lieu la matiere du Soleil nfe 

peut-fitre comrtie fa groflear ; ciar ce Globe 

Sa dcn^ itznt tout en feu , la ratefaftion eft necef- 

fit** fakement fort grande , & la matiere eft d'au- 

tant moindre que la rarefaclion eft pliis 

forte. 

k 

Far les loiz de la gravitation il parott que 
le Soleil n'a que 250000. fois plus demati^?- 
re que la Terre; orle Soleil un million plus 
gros n'etant que it quart c^'un million pliis 
materiel, la Terre un million de fois plus pe- 
tite aura done a proportion 4. fois plus de 
Matiere que le Soleil , & fera quatre fois 
"plus denfe, 

Le meme corps en ce cas , qui pefe fur 
la furface de la Terre comme une'livre, pe- 
'feroit fur la Ititface du Soleil comme 25. 

' ■ ' • li- 
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livres ; mais cette proportion eft de 27. i 

Funite, parce que la Terren'eft pas en cf- ' 

fet 4. fois plus denfe. • 

Le meme corps qui tombe ici de 15. pieds En 
dans la i«'^ feconde , tombera d'environ ^"^^'® 
41 3. pieds fur la furface du Soleil , toutes tion %% ^ r^ 

chofes d'ailleurs egales. ^^^PJ /^M^w^C^ 

fur le tix 

Le Soleil perd toujours , felon Neuton, ^^^^^^" r^;^ yj 
un pen de fa fubftance , & feroit dans la 
fuite des fiecles reduit a rien , fi les Come- 

tes, qui tombent de terns en terns dans fa ,^ ^♦e. 

Sphere , ne fervoient a reparer fes pertes ; _ 

car tout s'altere & tout fe rdpare dans I'U- ^^^ ^€>irf 

nivers. qi^^^ ^ *- ' ^>^«5! 

Mer.cure. ^v^**'^>Vy^, 

Depuis le Soleil jufqu'a onze a douzemil- ^ 
lions de aos lieues ou environ , 11 ne paroic /^ 
aucun Globe. 

* A II. ou 12, millions de nos lieues duSo- 
Jeil eft Mercure dans fa moyenne diftance* 
Ceft la plus excentrique de toutes les Pla- 
aetes : elle purne dans uue Ellipfe qui la 

* T 3 met 
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met dans fon p^rih^lie prds d'un tiers plus 
prfes que dans fon aphelie ; telle eft a-peu- 
pres la courbe (ju'elle "decrit. 



/ 




Mercure eft apeu-pres 27. fois plus pe*^ 
tit que la Terre; il tourne autourxiu Soleil 
en 88- jours , ce qui fait fon ann^e. , 

Id^e de Sa revolution fur lui-mSme. qui fait fon 
Neuton jQ^J. ^q- inconnue ; on ne pent affigner ni 

dcnfit6 fa pefunteur, ni fa denfue. On fait feule- 
du corps ^Q^i que fi Mercure eft pr^ciftment une 
^ure. Terre comme la notre , il faut que la ma*^ 
tiere de ce Gloj^e foit environ 8» fois plus 
denfe que la n6tre , pour que tout n'y foic 
pas dans un de^re d efFervefcence qui tue- 
roit en un inftant des Animaux de notre 
f fpece 9 & qui feroit evaporer toute matie- 

rq 
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^i.^^ ^ ^ ^ #< 1^ 
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re de la confidence de eaux de notre Glo- 
be. 

Void la preuve de cette aflertion. Mer- 
cure rejoit environ 7. fois plus de lumiere 
que nous , k raifon du quarr6 des diftances, 
parce qu'il eft environ 2. fois f plus presdu 
centre de la lumiere & de la chaleur ; done 
il eft 7. fois plusetoufFe^toutes chofes ega- 
les. Or fur notre Terre la grande chaleur 
de TEte ^tant augmentee environ 7. a 8. 
fois , fait incontinent bouillir Teau a gros 
bouillons ; done il faudroit que tout fQt en- 
viron 7. fois plus denfe qu'il n*eft , pour re- 
fifter a 7. ou 8. fois plus de chaleur que le 
plus brfilant Ete n'en donne dans nos Cli- 
mats; done Mercure doit etre au moins 7** 
fois plus denfe que notre Terre, pour q^je 
les memes chofes qui font dans notre Tef^ 
xe puiflent fubCfter dans le Globe de Mer- * ^ 5^ ^ ^ 
cure , toutes chofes dgales. Au refte, fi 'Si^ ^vJ' 
Mercure rejoit environ 7. fois plus de \ ' ?^ ^ 
jayons que notre Globe , parce qu'il eft^en- \. ^ >^ 
\iroti l?fois folus pres Bcf Solefl,'par la ^ST* «^ o 
Ineme raifi>n lb Soleil p2Hpit,iideMercqre,^^ ^ *N • 

environ 7. fois plus grand , que de notre ^^ \l 

Terre/ "-^ "^ •, — *' ^Z / ' 








>*> /'^->'. ^^ic'^^j^ '' '^^"^-^ *"*55^i.-^j;; . r- 



/5^^ 



/^^'^ %^^fk^^^ J^E ^A PKItOSOPHlE 

^ jiM^GSl^ £^ Venus; 

^^»»^^ -^ >i^/ Apres Mercure eft Venus a 1 1 . ou 2r2. mil* 

^ ^k^^ ^ ^ ii^^5 ^^ licues duSoleil dans fa diftance mo-^ 

Cj^^ j^ i^#tc.^## yenne ; elle eft grofle comma la Terra , fon 

i^i/* .- ann^e eft da 224. j.ours. On ne fait pas 
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J*^y*f'/^^%'^ tncoxQ ce que c'eft que fon Jour , c'eft-i- 
*y^ s.^t'f grands Aftronomes croyent ce jour de 23. 



/^*e /«»***«?^'^**<iire , fa revolution fur elle-m6me. De tres- 



' /fei^*- ' hsures , d'autres le croyent de 2f. de nos 
■f- V*^ y ■■ * » fervations auez fiires pour favoir de quel 



'* f /V' jours. On n'a pas pu encore faire des ob- 



«e> /«^ '• *' z cote eft I'erreur ; mais cette erreur , en tout 



^ cas , ne peut-^tre qu'une meprife d,&% yeux| 

f . ^^^ fi/m/j^'S*- une erreur d'obfervation , & non At raifon- 
^\ /m^ Y^L^"^* peinent. 

f^^t^.**s^ ^•**T L'EUipfe que Venus parcourt dans fon 

/ / /e**/ MU^'^'Tm?'^^^^ ^^ moins excentrique que celle de 
"'*'/'' 7 / ^ Mercurej on peut fe former quelqu'ide'e 

f^ t<ii\J^4-' *^*Zi^V^^\x chemin de ces 2. Planetes autour du So* 
/ _.' • ■Jeil par cette figure, 

plJiif ^ '^ r^/'^^ ^-^'^ ^"j?/ ^ni^^^^ 











/^^^s^^ y^» 



^ 6^/ ^^-5^ 



yudY^^/*^ /»H ^" >»^'**5^ 
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II n'eft pas hors de propos de remarquer ici Prfdic- 
que Venus & Mercure ont par rapport ^ coper^ 
nous des Fhafes dIfFerentes ainfi que la La"* nic fur 
ne. On reprochoit autrefois a Copernlc, J?* ^^*" 
que dans fon Syfleme ces Phafes devoient Venus* 
paroitre , & on conclaoit.que fbn Syfteme 
etoit faux ^ parce qu'on ne les appercevoit 
pas. Si Venus & Mercure, lui diibi't-on » 
tournent autour du Soleil,& que nous tour- 
nions dans un plus grand cercle», noua de* 
vons voir Mercure & Venus , tantfit pleins 
tantdt en croiflant , &c, ; mais c'cft ce que 
nous ne voyons jamais, C'eft pourtant ce 
qui arrive , leur difoit Copernic , & c'eft- 
'.ee^quQjYQUS veffgz , jjjLvous It^jjy^z jamajs 
unmoyen de perfe6lionqer votrevfie, L'in- 
vention ddS Telefcopes & les obfervatipps ij ^:^ ^ 
dis Galilee fervirent bien-t6t a accompur la 
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prediftion de Copernic. ACireftS', onne 
■- ■ ^vit rien afligner fur la mafle de Venus & 
'^^ iforlapefanteur des corps dana cette Pla- 
\\ ndte. 

^* , • ^ L A T E R R E. 

Apr^s Venus eft notre Terre placee a 
30. millions delieues duSoleil, ou environ, 
, , au moins dans fa moyenne diftance. 

Elle eft a-peu-pr^s un million de fois plus 
yj ' petite quele Soleil : elle gravite vers lui, 

'^ & tourne amour de lui dans une Ellipfe en 

^ ' 365- jours, 5. heures & 48. minutes ; & 

/4 fait au moins 180. millions de lieues par an. 

^ . L'Ellipfe qu'elle parcour: eft tres-d^rang^e 

> par Taftion de la Lune fur elle , & tandis 

/j que le centre commun de la Terre & de la 

n* Lune d^crit one Ellipfe veritable , ■ la Ter- 

/ re d^cric en effet cette coorbe i chaque 

Lunaifon. 
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Son mouvement de rotation fur fan ue QoeDc 



4'Occident en Orient conftitue fon jour de^c" }« 4^^^ ^^"^ 
13. heures, 56. minutes. Ce mouvement ^\^ /m^ •^ 



n'eft point I'effet de la gravitation. II pa- rotation 5Wjc/^v^ 
foit fur-tout impoffiblede recourir ici a cet- ^\^^^ e^ms<^m.l4 
te raifon fuffifante dont parle le grand Phi- UTcr- viyr^A** ^^ 
lofophe Leibnitz II faut abfolunjent avouer '^* Jm^^^ ?-*^ ^^ 
que les Planetes & le Soleil pouvoient tour- ^^y U ^^ 
ner d*Orient en Occident ; done il faut con- y^J^*. t^ i^^ 
venir que cette rotation d'Qccident en O- ^ -y A.^^'ct' 
rient eft feffet de la volonc^ libre du Cr^a- K s^'yi 
;eur , & que cette volont^ libre eft Tani* iij^^^' ^^-^y^ 
que raifon fuflBifante de cette rotation, }{wih^^^ ^^ ^^^2*1^ 

La Terre a un autre mouvement que fes ^5^/^^^^/ / 
Poles achevent en 25920. anndes: c*eft la y^^/*^^^ ^^••*^ 
gravitation vers le Soleil & vers la Lune ^ t^J^^ 

vant. 



qui caufe evidemment ce mouvement; ce 
que nous prouverons dans Je Chapitre fui- l/^ ' 



^ 





La 'S^- 
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0^/^#M '^-^ /^^'i« /"T** 






\ .. ' ' fit *1^.' -^ v\ 






La Terre ^prouve encore une rdvolution 









^. "beaucbap plus dtrange, dont la caufe eflplus 
^ ^ * **^ «* *a-.V^^^^^^^> ^^^^ '* longueur dtonne Timagina- 
: ^ ^•^ ^ »*#»v. A.<tion, & qui fembleroit promettre au Gen- 
w " 1^ - ^,. re Humain une durde que Ton n'oferoit 

concevoir. Cette pdriode lefl felon toutes 
les appareuces d*un millioa neuf cens qua** 
rance-quatre mille ans. Ceil ici le lieu 
d'inftrer ce qu*on fait de cette ^tonnante 
d^couverte avant que de finir le Chapitre dd 
la Terre. 
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Digression 

Sur h Periods de IP44000. ans nouvelle* 

ment dhouverte. 



♦ ♦ % 



»» • • 



.\^ c 



L'Egypte & une partie de TAfie » d'oi 

****'**^ nous font venues toutes les Sciences qui 

.^^ femblent circuler dan$ TUniyers , confer- 

Toient autrefois une Tradition immemoria- 

le 9 vague , i^certaine , mais qui ne pou- 

'•f!j voit etre fans fondement. On difoit qu'il 

•^*/ s'^toit fait des ch^ngemensprodigieux dans 

. ^ ' notre Glgbe , & dans le Ciel par rapport a 

""t^^Hotre-GJbB^. La fclile infpeaion ais laTer- 
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te donnoit un grand poids a cette opi- *^> ^^s^^ij^. 



mon. 



j^'-r t % 






On voit que les Eaux ont fucceffivement ^ ^^'* * ^^ 

convert & abandonii^ les lits qni les con- »« ? ♦ ^ > 

tiennent; desVeg^taux, des Poiffdns des .^ ' 
Indes , trouves dans les petrifications deno- 

notre Europe, des Coquillagesentafles fur '*^' 
des Montagues, rendentaflez temoignage k % _ 

cette ancienne V^rite. v ^^ ^ \ 



* *. ^ *- ^ 



«• . * 



Ovide en expofant la Philofophie de Pi- .^^ 
thagore , & en faifant parler ^e Philofb- 

phe inftruit par Ids Sages de Mfie,parlbit f^ *"', 

aunom de tous les Philofophes d*Oricnt, v*«t 

lorfqu'il difoit: **^V^ 

Nil equidem durare diu fuV imagine eddem *^ f: *k.* w. 

CrBdtdBHm ; Jic ad ferrum 'oeniflis fOb 'aur'o 
Sacula , Jic toties verfa eft fortuna hcor^m. • 
Vidi ego quod fuerat quondam foUdiJJima TeUu4 
Effe Fretum: vidifa&as ex Mqihfe Terras: 
Et procul d pelago Concbce jacuere marind : 
' Quodque fuit Campus Vallem decurfus aquarum 
" Fecit ; & elwote Mbns eft dedu6tus in Mquor^ 
Eque paludofa ficcis bumus aretarenis. 
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Onpeutrendre'ak^Je/cnsdevc^Vc^^ . 



'^^ **^^ %f\ ^y 
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<d^ 
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^laf- *^ ^*- 









te Terns qui donhe & tout le mouvement & 
retre, 

Produit, acroft, d^truit,, fait mourir, faic 
renatcre \ 

Change tout dans Ics Cieux, fur la Terre & 
dans TAir; 

I/Age d'Or k Ion tour fuivra TAge de Far: 

Flofe embellitdes Champs Taridite fauvaget 

La Mer change fon lit , fon flux & fon riva- 

Le limon qui nous porte eft n^ du fein dei; 
Eaux : 

Le Caucafe eft fem6 du debris des Vaifleaux : 

Bien-t6t la main du Tems applanit les Mon- 
tagnes » 

D creufe les Vallons , il ^tend les Campa- 
gnes ; 

Tandis que TEtemel, le Souverain des tems. 

Eft feul inibranlable en ces grands change- 
mens. 



/ 



/•i 



Voili quelle ^toit Topinidn de rOrient, 
^,f^ /^ ^p**> ter en vers, ancien langage de la Philofo- 

(atd p4P^ A ces trfmoignages que la Nature donne 

/ ^^e tant de revolutions qui one change lafa- 

/^ /«**<*iA*^ ce de la Terre , fe joignoit cette idee des 

andens Egyptiens , Feuple autrefois G^O' 
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metre & Aftronome , avant que la Super-s * % /^ k 

ftition & la Mollefle en euffent fait un Peu^ 
•^1e m^prifable. Cette idee ^toit que le So- 
leil s'etoit leve pendant des Siecles a TOc- 
cident j il eft vrai que c'^toit une Tradi- ^.^ , ^ 1, 

tion auffi obfcure que les Hieroglyphes. 
Herodote, qu'on peut regarder comme un 
Auteur trop recent , & par conftquent de 
trop peu de poids a Tegard de telles Anti- *• ^ » 

quitds, rapporte au Livre d'Euterpe que, 
felon les Pretres Egypticns, le Soleil dans 
I'efpace de onze mille trois cens quarance ans, 
(& les annees des Egyptiens dtoient de - 

3^5. jours ) s'ctoit leve deux fois ou il f^ * n >. 

couche , & s'etoit couche deux fois oii it % v 
fe reve,fans qu'il y eflt eu le moindre chan- . ^ 

gement en.Egypte, malgre cette variation ** . ^ r, T 

du cours du SoleiL -t /^ 

Ou les Pretres qui avoient raconte cet " 

Evenement a Herodote , s'etoient bien mal ; ^ -^ . 
expliqu^s, ou Herodote les avoit bien mal 
entendus. Car que le Soleil eOt change (ba ... 

cours, c'etoit une Tradition quipoiivoic *. v 

etre probable pour des Philofophes j mais; \ ^ 
qu'en onze mille & quelques anndes , le^ ••V^^w-'i -^^^ 
Points cardinaux euflent change deux fois , 

cela 
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ysj:jt JL ^^ cela ^oit impolfible. Ces deux r^valutiom ^ 
•v ^^ • ^ corame nous ralloiw voir, ne pouitoient s'o- 
^ •• t//#€ •^ p^rer qu'en pris de quatre miUions d'anneer. 



^AUL ^ /»•••* *^* La revolution entidre des Poles de TEclip- 
MM ^^V^ tiqueou dcTEquateur s'acheve enzpres de 

o^l^^ mit^ I9440cx>. ann^es , & cette revolution de 
y^ ^/^jjf FEcliptiquc & de I'Equateur peut feule, a 

Taide du mouvemen t journalier de la Terre, 
tourner notre Globe fucceffivement a TO- 






^'ilifgD** ^^ rient, auMidi, al'Occident, au Septan- 

• -^ ^ jmk^ ttion. Ainfi ce ri'eft que dans une Periodc 

k^ V de deux fois 1944000. annies que notre 

^/^^ ^ ^t Globe peut voir deux fois leSoleilfecoucher 

^/^ mfi ^^^ fcrOccident , i& non pas en no. Siecles 

^/i /^>4^*^ /* feulement, felon le rapport vague des Pr^- 

Y tres de Thebes, & d'Herodote, le Perede 

Ajr/^ 4/4--* THiftoire & du menfonge. 

f . ^y J II eft encore impoflible que ce change^ 

M^ ^^^^ inent fe f&t fait fans que I'Egypte s'en fflc 

^ J- /i /.♦> efvt] reffentiej car ll Ja Terre en toumantjour- 

' ^nellement fur eHe-mfime efit fucceffivement 

^ ^ * ^" • ^^ foEMii fon ann^e d*Occident en Orient , puis 

iAi ^t^ii^^j^ du Nord sfu Sttd , d'Orrent en Occident, 

^ m/ du Sud au Nord «n fe relevant fur fon axe, 

/£ ##• i/^^f^I fen voit dairement que HEgypte eflt chang^ 

pofition comme' tons hes Climats de la 

Terre, 

/^ C^^U ^^ <^^ ^^fj^jj ^li^^P^ ;^^^^ 
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dTerre. Les pluyes qui tombent aiijour- 
d*hui depuis fi long-tems du Tropique du 
Capricorne , & qui fertilifent TEgypte' eij 
grofliflant le Nil ^ auroient ceffc; Le ter* 
rain de TEgypte fe flit tfouvd dans une Zo* 
lie glaciale , le Nil & TEgypte auroient 
dilparu. 
■" ' ' ■ ' ' .• 

Platon , Diogehe de LaSrce & Plutarqud 
ne parlent pas plus intelligiblemenc decetca 
revolution j mais enfin ils en parlent ^ ill 
font des temoins qui reftent encore d'un^ ' 
Tradition prefque perdue* i 

Void quelque chofe de plus frappant ^ 1/ ^^ jht>^v^^ 
de plus clrconftancie. Les Philofophes d« ^^ ^etes^ ^r^^ 
Baby lone comptoient, au terns de Tentr^e ^^_jr '^'^ r:^- ^ 
d'Alexandre dans leur Ville , quatre cens / ^' '^*^^*^ -' "^ 
trente mille ans depuis leurs premieres Ob* "^^ ^^ • ^^* ^-^ ^ ^ 
iervations Aftronomiques , TAnnee Baby* ^^^^ ^ ^ /^^^ f ^u^c^ 
lonienne n'dtant que de 360. jours ; mail ^^ 4, X^/c^j^^t/A.^ 
cette Epoque de 403000. ans a ete regar?* ^ >^ ^ ^ /^, y 
d<^e comme un Monument de la vanite d'li* -^jf^; y^^f/^^^^^ ^ 
ne Nation vaincue , qui vouloit ^ felon h ^^ ^/r;;^^^>*^-fc#x'..^ 
Goutume de tous les Peuples & de tous lei ,. ^^ ?^^'y^"^ -7>^'-< 
Particuliers , regagner par fon antiqaitd 1* ^^ ^ //r^/l.^/'^^ 
^loire qu^eUe peirdoit par fa foiblc3D«# • ^^ ^^^< — 



#>-.. - 
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^ ^t^ ^^ a^tjri.t^ Eofin le^ Sctencei ayadt ifit< tpt^orc^ 

9# ^i^^f parmi nocw, ^ 8*^caitt peu-i*peu ctthiv^Si 

^^/' "/ 'p/^VitZ;^* ** Cheralidf d€ Louvilk, difttfigu^ P^^b^ 

.Jr '^V ^ la foule de C6iix qui ont fak hOQneur an 

/ -^ T)#r-. ^^ Siecla de Louis XIV. i\\% ekpce« k Mlir&U^ 

y- le en 17 14. pour voir u lobhquite. de r^ 
;^/^^^ 7^ ^//-^/ y^ cliptique y paroiflbic la inline qu*elle avoit 
^^^/,^;zi ^/* ;^^" <tc obfervte & fix ^ par Pitheas,^ il yatoit 
\. / * ^ P'^* ^ 3000. Mis. li troava cette obiiquiaS 

/>^^^ V'^y^' "^ de rEcliptique, c'eftidire, Tangle iormt 
V^'^ ^J^*^^ par Taxe de TEquateur & part'axe de r&- 

^f^^i^'ic ^t^ ^^^ cliptique, moindre de ao, miiiutes que Pi- 
f^' *- j^ ^.fXf^'^/y^^^thitzs ne Tavoit trouve. Quel rapport de cet 
^^ "^^^^Z tnglc dimintrf de 10. minutes ave^ Topi- 

»iofl de Taiicienfte Egypte ? avec les 403^00. 
ills d^tit fe vantait Babykme? avec uhe P^ 
Mode da Monde de pr^s de deu^ miliidi^ 
tl*8ififtAes , & ttt^me , felott rObfetvation dti 
CheVaRrt de Lonrilte , de plus de deux liiiK 
Horn ? l\ faur voir Tufege qu*il en fit , 4 
cototnent il en doit f ^fiiker un jodt one AP- 
Tton&itiie totitt mititelle. 

, ^^» SI Itflgle Gtttt raxe d« I'Equatear fak *- 

/> V Jour<l'^<)^ ^' ttlMfttt) 96^ tub l'dt0k il y A 

200O' 
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u^5 **»* ^M > I'aKede It Terre enie Tfle^ ^ ^ /^ 



§ 



^'J croifle toujour* jufqu'i C€ qaUl devkaiiefiu!^ ^^^7^ ^^ j 

^ \ & qu'il recommence enfuite pour accroitre • //J r-- 

\ \ & dccroltre encck-c^ 11 amver^i cerrauieni^nt y^ / 

^ ^\ c^ xlaos Z3. foi« -& i- fix raille aiu > c'^flj* -^^ t^^i/UL T^^i^ 

.\ tKjtte & nocr«e flquateur cdiacideroftt daai ^ /V-- r^ 

i ^ taus ieifffi ptiJints ite Soleil fera daa^ TE^uaf ^e^uoiZp^^^ ««^^ 

^^ teur, oil du-moiM s'en«loigft^a tre$-pett Afffrri!^^ ^^^1/ 
J ;5 pendant plttfieiirs Siecles ; Je3 Jour* , Je$ *^ /^. ^ 

' ^ NuitB , lei Salfans feronc dgawc iiar toufte /i- 7%^^ u""^ ^0 
N^ " Ja Terr«. il fe xrauve felon de calcoi dc^ / 'TTu^ ^^ 

[ §^ rAfljonomc Fran^ais , calcul 42a pen r-efor- ^ * ^^^ >f o 

J m6 depuis, iqu^ Taxe 4€ rEclipti^ae avait Jr^'^^\ ^^H^ ^^ 
ete j^crpeadkulaire a celui 4e i^E^Haueur^ /^^^/^ V^^^Z^ c-it € 



^\ pof^ que le Monde eflt exifte alors. Otez ("^ 
J^ de ce jionifar^ le tettw qui %'tk idxxAi de- ^/r 



UjL^ i 



V\il y a environ ^99000. de nos annd^g^ Ai|h . ^- ^\ ^ 
^ pof^ que le Monde eflt exifte alors. Otez /"^ ^^ ^ / 



'A ^B i'emiec ttiomplian^e d'Al^Kawtee idan* ^^^ y^/<A*- ^^'^^ 
S^^ Babylojie , oi "i^^jfra avec ^li<Mitejaettt .^U6(t V *^^^ ^^ 
I V ie calad ft lappbrte aflJee jafte atei: te$ ^^>^ ■ * -^ 
^ 5 ^ojxDda anoD^qs ide $6^. jmiw gw com{^ a^ ^^^^ ^ / 

[^ ^ . V 2 toienc . . 



;. <g«fe^ ^*^-C^ ^^'^ Z^*"^ ^^-^ 









04. 



i^ocf ^^^*fjl^ ^^^C *^^ U^,^ 

yy .. V^ 5^4 DE LA PHILOSOPHIE 

/ // -^ /v ri toient les Babyloniens : on verra qu ils com^ 

V , j^j .jT " menyoient ce compte precifdment au point 

yf^ /^'^ , oil le Pole de la Terre avoit regard^ le Bd- 

"^ lier, & oil la Terre dans fa courfe annuelle 

' jf avoit i\i du Midi au Nord j enfin oii le So- 

>' ^/^/^ / ^ leil fe levoit & fe couchoit aux Rdgiond 

» ;^/«^^ta%4i- ^K^ du Ciel oil font aujourd'bui les Poles. 

^ Hy^ y .^ II y a quelque apparence que les Aftro^ 

•^ ^ ^^^ jtJ^ ^ Homes Chaldeens avoient fait la m^me op^- 

1 1>^^^^ ^^T y radon, & par conftquent le meme raifon- 

t.^f^y ^u^ ^^ nementque le Philofophe Franyais : ils a- 

*^ '-t/^voient mefur^ Tobliquit^ de rEcliptique^ 

jl^ ^'^^^^ e^</ • i|g I'avoient trouvee decroiflante : & remon- 

/^ ^ #•• # ^^' -^•^ tant par leurs calculs jufqu'i un Point Car- 

r ^>*->^#-r,^^dinal, lis avoient comptd du point ouTE- 

^^^ \ o cliptique & I'Equateur avoient fait un angle 

^t /^^ ^' ^ de 90. degr^s ; point qu'on pourroit conli- 

:^2r^<^ ^-^^ ^^ derer comme le commencement, ou la fin, 

^/uc*i^ j^ki^C X^<A^^ ^^ moitid, ou le quart de cette Periode 

•^ /^N >^ finorrae, 

^/V> ^ T^TW^ l^^^^VzrAk TEnigme des Egyptiens ^toit de* 
/C^^ :/^^ ^^ brouilWe, le compte des Chaldeens juftifi^i 
70 ^<\ 0t^t4 le rapport d'H^rodote ^clairci , & TUnivers 



►^** ^f<^ 



^ ^au^2A /^*- Avi^^ flattiS d*un long avenir , dont la dur^e plait k 

'-Z <^» W^ ^' ^ • /^^^'^'^^^8^°^^^^^ ^^^ hommes ;^ qudque cette 

^^^ ^ ^ >- V • ^ com* 






a 
^ 



■^-?>» ^^6^^<»'^ ^ ^--^/^ C'^et^ ^'»^ -^ ^X''f 
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eomparaifon faffe encore paroitxe notre vie , . 

plus courte* - - .% i. ^ -^ ^ 

On s'oppofa beaucoup a cette dA:ouver-. V ' • Vw'" V5^ V%. 
te du Chevalier de Louville, & parce qu*el- ^^^^ ^ '^^ 
le etoit bien Strange , & parce qu'elle ne y^^/^^^^'"^^ t^^^f 
fembloic pas encore aflez conftatee, Un A< ^f^, ^ [^q^ *^ 
cademicienavoit, dans un Voyage eaEgyp- •^^^>^'^ i "Z^^^^ ^ 
te, raefure unePyramide : il en avoit trouv6. p^u</ ^^^^^*^ ^' 
Jes 4. faces expofees aux 4. Points Cardi-^ ^ ^^^^ A-^ (T^^^ 
haux; done les Mdridiens, difoit-on, n'a- y( ?ci //-<>': 

voient pas chang^ depuis t^t deSieclesj. ^ ^^^ ,---5 >- 2^ 
done Tobliquite de TEcliptique, qui par f*"*^^ / .-^ 
^ diminution eflt du changer tous les Meri4^^^ ^^ -^7^ ^^^ 

K^ diens , a'avoit pas en effet diminue. Mais /^ ^^ ^'^■^ 



,1 




^ ces Pyramides n'etoient point une Barriere /^2pc. ±.< a^^ 
\ invincible a ces d^couvertes nbuvelles ; car Xy .- y^ y^ jtu 
V ^toit-on bien flir que les Architeftes de laf /^^u^^y*^"^^ ^ 
* ^ Pyramide ne fe fuflent pas tromp^s de quel-* /^'^/^J <^^*^ j^^J^ 
\ ques minutes? La plus infenfible aberration, /^m^i^ti^ ^^^•^^^^X^ 



enpofantune pierre, eQt fuffi feule pour^^^l^^^ n^<r^^ 

\^ operer cette erreur. D'ailleurs , TAcaddmi- ^ /^ W/j^^:^^^^^^ C^ ^ 

*^ cien n'avoit-il pas negligd cette petite dif- >^^ ^f^Vt^l^ 

1 ftrence, qui pent fe trouver en tre les Points /?^^. **" /*^ /-^ 

^ ^ oil le Soleil doit marquer les Equinoxes & y/>/^-^ ^^^m^^^ 

^ les Solftices fur cette Pyramide , fuppofd ^^ y?' 2-^"" ^^^^ 

que rien n'ait chang^ , & les Points ou il f ' ^ f^ ^ 

/Ji,4 ^^ V 3, .^yi, . les %^^^ ^ ^ 



i^it^# 2^-^*^ /^*^^ 



O^Ai 




'•rt^J^ 
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P*- //A/^t.^^^^ lea marque en effet ? N'auroit il pas |k> % 

tromper dans les fables de TEgypce ou i\ 

' ' '^ operoit par pure curiofite , puirque Ticho- 

i 1/^^t e^M^^ Brah^ hii-in^mc s^etoit trompc de iS^minu- 

^m/^4a^ ^^^^i^f'^ tet daw la pofitiott de la Meridienne i'Q^ 

^ ^ y^ ttmik^t^gy dc fa Ville du CicI , ou il rappor- 

•-^^*f^^ ^"^ toit toutca fes Obfcrvations ; mais TidwH 

L ^^sLt^ ^^<^V^/^ Ifra W a'^aic*il en effet tr omp6 de ig. Brirta- 

^^^u •^s comme on Ic pretend 9 Ne fe p©i>voi€-» 
^^ i^ /< i^^-«- j^ p^ encore , que cette difference cronvde 

^/^cT^^y^ i > entre la vraye Meridiennc d'tfram^^ur^ 
>^ a^ 5>- /at TFf A^ ^ ^^,^ j^ Ticho-Brab< , Tint en panic da 

fhangement m^me duCie^& en partie de( 
erreurs prefqo*in^ vicables , commires & pai^ 
iricbo-Brah4 & p^r ceax qui IVnt 9orrig^9 

' Mais aofli le Cheyalier de i.ou villa s'&oh 
fo uomper tui-m^me » & a^oir vu un d^ 
croifTenieiic d'obliquie^ qui n'esifte poiiie« 
Picheas fur-cduc ecoic Ttaifembhiblemem la 
fouree de loutei ces erreurs : il avoit obfer* 
m^ comme la( plQpjirt de$t Anci^ns avec peu 
(f exa£|iciide: il ^toit done de la pra^ences, 
tvec toqueUepn procdde aujourd^hui en Fhy* 
fique t d 'atcendre d^ nouveaux ^clairciile* 
inens \ %m{\ te petit nombre qui peut juger de 
Ce grand diffetend denieura dans le iilence. 
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E N E U T ON, tPj 

Enfin^en 1734. M.Go<Jin (I'wn d« Phir 
lofophes que i'amour de Id Ve/it^ yii;nc ilf 
conduire au Parou) r^pm k fil^df ce^d^ 
CQUi^erces: il n^ s'agit pluis ici de rfxum^ft 
d'une Pyramids fur laqi^i^le il relter^ tou** 
jours (ks difficuUe$r^l hh pirtir d<9 )a f^v 

ittinique Cafliai daB3 TEglife de Sf* P^trpnOt / -^ "^v 





avec uue pr^cifion dogt w eft plw fdr que /^ ^^ 
de celle des Architeftes de$ Pyrao^ide^. LV #^ ^/ ^ 
bliquite de J^Ediptique qui en refultpit eft '^Vc^JS^f ^^ 
de »3^ d. ap'. ij^Vmais on n^e p^uc pli» ^^^^^ J / 
idouter par les derniere* ObfervwioDi , que ^ - • ^ .-^^^ 
pet angle de rEclipqque & de TEquateur /^ ^^T^ f ^'^^ 
xje foit a pr^fent de 23. d. %%\ %^'\ 4-peu- ^, ^•j)^ €94^ V*t4. 
pr6«, ^ naoios ^w las r^fra^iQui^ qm eflr . 7x > 

treQt daw 1^ d^cernaitintioo de la hauwur i^^*^'*^ j^^Tf/r?^ 
dv Pole faite par TEtoile Polaire^ ^ pur ^^^^^^^LJ*^^^^ 

^oflfequenc aufli dans ceUe de T^Jevaiiood^ ^^^ — ^ - .r-^. -1 \ 

rEquateur & de robliquk^ de TEdipciiiae^ ^^liV /V' * /*-• ^^V" 
i>e (bient un pe« chang^ef deputf ce xtwAi . / 

chai^ement qu'oa comroenee a fibup^ootdr ./^/^ ' ^'"^•^^^^ /'^ 
par la difference des ^levacioM da Pi>te* ^^ *fi&tHyiLi,u f^n 
irou v^es dan# lea raemei Viilej apres cpiel- ^^ .i^m ^t^AiL m^^st^ ^ 
que ^^"^^iz^ de terns, comtne dans celki de • >ltr 

Londres^d'AmfterdamiScdeCqppenhagiie;/'^*'^^ ^"^fy^ ^^^ 

/ 
"^.^u^Tui/ ^.-/rf-^ '^i^'^/"V. ^ . 



1/ ^^'/a^f^ ^ M 






^^^ P**-^- 7->' /f ^-^/ -^ 




(^.^..-r ^y^/Af^ 508 DE LA PHILOSOPHIES' /^^i 
5#e/i ^^ ^ . ,^.- . ^«^^^'^'- 

2. ;*^quoique ces * Obfervations ne fuffifent pag 
-^"^S^ ^^\ ^^ encore pour nous aflQrer entierement , que 

ZiP^iA^ /^^"^ o^^^ ^^^^'® ®^ ^®^^^ *'^^^ fe trouve tant6t 
l^^Lt t p*^^^*^ •^^ plw> tan0t moins tranfparent. II eft vrai 



ft 



*-r i^A^ infeilliblement , qne les r^fraftions de deux 

■0M. v^*-^ ^^«** endroitt , mfirne a tr^-peu de diftance I'ua 

^2JM-/:VMy^^**'^'derautre, peuvent diffi^rer quelguefois aa 

ntn. \iSTf*^^ iHf**delk de I'opinion ; ce qui oblige a pr^fene 

' P V' ti> *° Obfervaieur exaft de bien determiner, 

* /* -^^Zm »vant toutes chofes , les r^fraftions de fon 
V^ ^^ ^^ HorizoQ , s'il veut que fes obfervations 
f-' /f,*^*- tf* ***^^***^ foienc accreditees ; mais Ton fait aufli que, 
f y^^ ^x**> ^*««*»^"felon rexpdrience de Mr. Huygens , en laiP 
** /,,w*«*««^'^' ^^^ Lunette dans une lltuation con- 
^^^^ *^'^^' ilante, & dirig^e vers lapointe de quel- 
- /^*\^ 'g*-**V^ ^e Clocher eiev^ , depuis midi jufqu'au 

"- Ar^Ii? *'^**' ^*' **"'» ^*^°y ^^"^cettepointetoujoursplus 
aU ' "S>- ?.«^ *^ ^^^^ ^" le declin du jour , qu'i midi , & 1^ 
,V - ' . qoe par confequent Pair pent changer de 

J, « C^<^ ^<t.^^9ti*anfpareBce.CependantcommetoutceJane 
#.»« #i:« U **'^*^ contribue rien 4 un changement , tel que ce* 

^4i*,^mpi^ *ft*^ Jaiqu'onpourroitfoupjonnerdefemeleran 
) r y - JPhenomene de cette queftion, on auroic 

* r*^^^*^^^<9^ tort d'admettre un fait aufS douteux , v& 
m/at^ < ^*'*A Z!^ qu'on n'en a point encore de preuves con^ 
' *^ /^ /**7 *'^ vajnc^t?s:, ni de raifons Pliyfiques. 

» /if^ /v"^* >«^i'**-^i* tyt^^yfuj. /^'tri^*t,2 

ucfe^'^ P*^-< //**^<^ r*/ #«i^-*-ix. y.#o^ /k.'4*ih* 



y* #'** 



,<* fw.m.1 ^**^* ' f^^ ^ s^rm^w^ — •'^ V '- "/ 



fyr^\ 










<-^/»7.^?--;<J'i/A-J. y""-*-. ly^'~''" ^;^„ i^/^, ^ 

A regard des Pyramides d*Egypte, & de' ^^ /^ 
la conflance des Meridiens , qui femble ^ ^ *^ ^ 

contraire k pettc mobility des Poles de TE- t^*^^:^ \iir- 
quateur , il eft a pro'pros de remarquer en- P^ori^V^ ^p^^%x- 
tore,qu'en fuppofant la figure de laTerre, ^^^rf-^^ o^f^^ 
non pas fpheroide , comme elle Teft viiwzr 
blement , mais exaftement fj)h6rique , ce 
^ tnouvement du Pl^n de TEquateur & de fe9 
Poles , fe peut concevoir de deux manieres. 
Car, ou la plfipart des Places, fituees a pr^fenc 
fous TEquateur , auront apres quelques iid- 
cles une Latitude M^ridionale ou Septen- ^^ 
trionale, I'Equateur les ayanc quittdes pour 
s'approcher de TEcliptique , (aiiquel cas tous ^^ 
les Meridiens feront deranges, & deux Vil- If -^^ 
les quelconques , fans avoir changd de pla- pju ^^ ^fiu 
ce, dediftance, ni de leur premiere fitua- ^ //juc^jijrsL 
tion fur la Terre , auront pourtant chang6 o»t //^^^^'^ 
de Rumb , fane a regard de fautre) ; ou TE- Ow 
quateur n'abandonnera jamais les Places ; qu! « ^ 
pnt et^ de tout terns fituees fous lui , mais ^f^A/e^%^t^ 
fon Plan tournera avec elles autour de TEr 





cliptique , fans qu'il fe fafT^ jamais aucuu ^^-*^^*''^"' cn 
changement dans les Meridiens > leur con- "f^^^^ ^^^ 
(lance ne prouvant pas la m^me chofe con- a * t&U^^M^^^ 
fre le mouvement de I'Equateur que d^ns t^^3 ^_ y^ 





puis ^/'*^^^*{^ h^*^ Vn^'**- *w«r/^ 




c ^ yw*» 
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O"^ ^*^/^ *^ la premiere fappofition. Au contraire re* 

^ Z^^^r^^ /i ' prenant la figure fpWroidede la Terre, qui 

/^M^ ^r^^J^ ^^ j^ veritable , il eft clair que fes .parties 

^, yy-'S^/ M^J7i- folidei fe foutenaot & ne fe pouvanc pas 

jj^tv^*'^ #c quitter le$ unes les autres 1 les plus ^Ioignee$ 

^^y^V>^ V^ ^*^ Centre de la Terre demeureront toujour j 

^ , >» dans le meme eloigneroent , & que par con- 

n-9fM^ i*y /a^ f^quent Ja circonference de TEquateur^qui 

/ '/(it At ^^* * ^^^ ^^^^ environndes, ne les quitterj 

/c/* l/* jamais ; de forte que le Plan de TEquateur, 

c^^^y*^*^ tant mobile qu'iromobile, ne fauroit jamais 

^^, fy /}o^4^< apporter aucun derangement aux M6ridiens» 

/ ^ . O-v" ^° ^^^' par- la que , quoique les Architeftes 

/^^^*^/*"!l^ ' Egyptiens ayent eu ordre d'alTeoir les Py- 

/\i^^ ioTi^^^^ ramides parallelement aux quatre Points 

^^^g^r^f^^^ ^'^ Cardinaux du Monde, & qu'iJs ayent t%^ 

^LtyU^ ^^^^ ^^^ ordre avec la derniere exa^itude ^ 

. cela n'empeche pas que Tangle de Finter- 

/^x^^j o ^ fe6lion de TEquateur (S de I'Ecliptique ne 



^^i^VM.«^ puifle toujours yarier autwt que Ton voa« 

UJ^ T^W dra. 






^>i7i^«- c^^^ j^^^ j,e fait plus de plaifir que de voir 

J^M ^ i^Z^jL r^tablir le credit des V^rit^s les plus refpec- 

/ _ ^ .^ tables par leur anciennet^, apres avoir ^t$ 

mifes en conteftation dans des Siecles aufli 



M^H^-^ ^r^^^ 



Q^C0 ec^^ circonfpe6ls & auffi peu crWules qu*eft ie 
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jvdtre ; msiis il faut av^uer n^amoins , que 
files Egyptiens & les Babylonlens one et^ 
les premiers a deccrnvrir l^ decroifi^menc 
de cecte obli^uit(^ , ils Tone d^couverc pas 
des^ raifonnemenfl bien moins fopd^, que oe 
font ceux par lefquels oous leur atmbuon$ 
cette decouverte. H^rodotepubliafonHif^ 
toire environ cent ans apres qu^Anaximaa* 
4re de Miiec euc trouv^ , le premier , le 
moyen de meforer 1 'obliquity de TEclipti- 
que: & cette invention ayanf pa0e peu z* 
pres en Egypte par les Voyages de Cl^oftra* 
u , d'HarpaJe & d'Eudoie , les Egyp* 
tiens , qui ne naanquerent pas de crouver 
cette obliquity plus petite que ne I'avoit 
trbuvee Anasimandre » s'en preyalurent 
|K)ar en fair e hpnoeur a leur Nation; com- 
me fi la diminution Si par confequent la 
mefure de Tobliquitede rEcliptiqueavoienc 
j^e connue^ cbez eux pendant des millier^ 
d'annees , dans le terns que/cette derniere 
veqoit feulemenc d'etre decouverte parmi 
les Grecs. Nous avons dit ci-delTus a*peu« 
pr^s la m6me cbofe des Babyloniens ^ qui 

fgalemenc jaloux des Egyptiens & dcs^ 
Grecs, ont remonte, par un pareil calcul ^ 

jjufqu'a utie antiquit^ incomparablemenc 
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plus abfurde que n'efl: celle des Egyptiens. 

Mai8 , foit que ce mouvement de TEqua* 
teurezifte, foit qu'il n'exiftepas, il eft 
toujours certain , qu*il ne peuc*£cre produit 
par aucun m^chanifme de ceux qui font 
tomb^s dans la penfde du favant Newton. 
Le mouvement qui reflemble plus naturel- 
lemenc k celui de I'axe de la Terre , eft la 
variation de Tinclinaifon de I'Orbe de la 
Lune , qui eft de 5. deg. i8* ou ip.min. 
quand les Nceuds de la Lune fe trouvent en 
conjon6lion , ou en oppofition avec le So<> 
]eil , & de 5. deg. feulement , quand ces 
memes Noeuds font dans les Quadratures^ 
li eft vrai que, par une analogie naturelle^ 
ce grand Philofophe attribue a Taxe de la 
Terre un petit mouvement alcernatif , par 
lequel Tangle de Tinterfeftion de TEdip- 
tique & de TEquinoxiale fe trouyant 
dans les Equinoxes > par exemple, de 23. 
deg. 29^ min. s'etrecic en approchant des 
Solftices , & s'elargit derechef depuis les 
Solftices jufqu'aux Equinoxes ; de forte 
qu'aux Solftices ) cetangto, dans fa plus 
petite dimenfion ,. eft de 23. deg. 29, min* 
jnoins quelques fecondes. 

Mais 



- ». 
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Mais ces alternatives de diminution S^ 
d'accroifTement ne produifent point demou* 
vement circulaire du PJan de TEquinoxiale, 
d*un Pole de TEcIiptique a Tautre. Jl faut 
done , qae cette circulation ddpende-de 
quelqu'autre raifon inconnue jufqu a pr^fent^ 
qu'il faut tacher de d^couvrir , au cas qu^ 
ce Phenom£ne foic r^eU 



" \ 



y 



Pour que la diminution de cet angle 6^ 
gale toujours fon accroiflement , il faut que 
le centre abfolu de pefaateur de toute U 
mafle de la Terre ibit le meme que le 
centre gdom^trique de fa figure ipheroide ; 
mais il fepeut bien faire que cela ne foit ^ 

pas. Car, fi la Terre ell tant foit peu plus (^^ Jt -ft 

materielle du c6t^ Boreal, de TEquateur^ 
que du c6te Meridional , & qu'il arrive au 
dedans de cette Planete , ou a fa furf ace , 
quelque changement , qui diminue la quan- 
tity de matrdre dans un endroit & qui I'aug* 
mente dans un autre , if eft Evident ^ que 
la furface extdrieure de la Terre & le cen« 
tre commun de la pefanteur de toute fa 
mafle changeront de pofition^Tun a regard 
de Fautre } & comme le centre g tom^trique 

. dft 
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de fa iUrface iph^rdUe excMeure demeiifii 
ton jours le m^tne , ii eft n^ctJIaire que ce oeii^ 
tre change auffi de pofition^ i regard de cekii 
de peranceur 5 dds ^oe qiieique rairon conftaa** 
te , ott non conftance , 6ce qudque pen de 
matiere en ^joelqu'endroic , pour le porvet 
ailleurs. Or ki deiix centres , fairoir le g^ 
mdtrique de la figure ovale de ia Terra A 
celui de fa pefanteur gdnei-aie,ddivenc ne- 
Ceifairement £tre dans le mene ate de Ion 
tournoyemefit » fi ce tournoyemenc doit ^ 
tre tfgal & uniforme pendant 14. heures ^ 
fans s'acc^I^i' & fe retarder par repiiies | 
te qui {eroit contraire & f elp^ieiior. > 

Poor effeftuef doftc ce raourement dti 
Plan de I'Equateur , il fuSt qu'il y aic , aii- 
dedans de la Terra , 'Une matieiiei qui en 
circtilam concimieneiiieiikt , mais lentemnig 
d^place tou jours le centre common de pe** 
fanteor , par rapport a la furface de la Tdr- 
re , parce que I axe du tow^oyement fvitnL 
toiijouts le meme chetnib de oe ceotiie* 

£i cetfie matiere nfe dimle^^ mats iju'elitil 
•k an WQwmsac n ir^ uU or ifctres'^tici 
lePIan de TEquateur chatigera aufli de pod- 

lion 




tion avec 1 Ecitptique ^ mats fans r^Ie cer ^ ^ / ^ 

taiiie, & pourraitre wrntdt pios pris, uw- ;^-*A>^^^-'^^^ 

tdt pias toio d'elle 1 ce tjui feroit peut-^re ^jUj^ £b,m^/»0^>c, 
plus vradfemblable qa'aiie drcul«tioii pam ^«^>^'/^^^> 
faice. Maw tout jce taifiamemcin n'aum ^/^^^'^^^ 

were toot<*i*fak inconteftable , que Ta^roi^ ^^. ^^^* r^ * 

dtemeticda^rEqimeur & de t'Ecl^ytique^ y^ ^^ ^^ ^ 

dont les pli» faabiles Obrervateurs prtiteft- f^ /^^ ^ 

deni s'appercevoir atrjoerd'hui , eft tit\ x 6l 9^^^ ^ ^ ^** ^^'^"^ 

qu'il n'y a point d'ilh^on , ni de h p*n des pc^^ ^ if ^ '^"^ 
TdfrafUonS) ni des Inlh-umens ^ dam uAe al^ y^<p^ ^«*^ > 

feire qoi eft titoore d delicate , ^li pea ^o/C^^*^ ^^ ^ 
fenfible dans le^ obftrvatiotts modettieii , oti '^ 

il ne s'agit encore que de qaelques fecondea ^^^ /^ ''^> 
de dimi^ftotioD; deforce qoe ee at let a z,^,.^^ /^/ 

qu'apres plufieiirs SiAclet d'obfervation *" ^ jt^ 

continuees, qqe Ton pourra dire , avecune ^^'*^ . o 

pteine certitude , fi robliqait* eft vmriable^ «^ 1^-^'' ^* '^ Z' * 

cai comment eHe feft. • 0^^/^ci ]^»^ >cl 



Lc moyeo le plus coittt « le plus fdr dc ^ /e^ /ti j^ 
cermiiier ceite qveftton • feroit de mefuiPei^ » . 

eKa^ement 1 elevation da Pote des roio^ / / ^ 
.de randenne VHIe de Syene ea figypte. ""l^ >< ^^ 
yon fait , an tappeit de ^craftMni tt^ns }f ^ ^^ <r^^ 
itemier Livre d^ft G^ographift^ qw cecw 
•"/.; ' » Vil- . 
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Ville ^toit fitufe pr^if^ment fous le Tro^ 
pique dtt Cancer, & quHl y avoic un Puits 
trds-profond , dans tequel on ne Toyoit ja- 
mais I'image da Soleil , qu'au point de Mi* 
jdi ) aux Solftices d'£t^ , le Soleil donnant 
verticalemenc fur la fur&ce Horizontale de 
I'eau, au bas du Puits. Strabon ajouce aa 
:LJ ^6me endroit , qu'en partant de la Grdce f 

^ ^ xette Ville ^toit la premiere que Ton ren-^ 

controit , ou les Gnomons , ou des Colomnes 
^rig^es verticalcment n*euflent point d'om-^ 
breMeridienne une fois dans I'ann^e , favoir 
au Solftice d'Etd ; de forte que voila deux 
preuves diffi6rentes , qui nous ailQrent que 
^u terns de Strabon , ou quelqoe terns avant 
lui, le Tropique du Cancer a pafle par le 



t/m. li^^/i^^ 



/ V- ^mm/" point vertical de cette Ville. ^_ 



Al^^^i ^* 5*»^^ ^ Or fi en mefuran t a pr^fent la Latitude de 

r^/tA V*^ ' J Vendroit , oii a ^t^ autrefois cette Place ^ on y 

-/t^V' " trouvoit le Pole Septentrional eleve de23, 

f^i^^^^ ^^^ - . deg. 49. min. ou davantage, ce feroit (ine 

^j a^ «^ ^^^j^ preuve indubitable que Mr. le Chevalier de 

rh ^t'> d^/iK Louville avoit trouv^ la verite , & que Tobli^ 

f^ y * - quit^ de TEcliptique dtoit dbxrinuee de 20. 

''^ea /^ *^ / !/l!!2l *jnin. pendant pres de 1 8. fiecles. Je dis de 2 3. 

^^t> €fi^* f ^^if^ ^eg. 49. nun. ou davantage , car la Tour dc 
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Syene dtant deja renomm^e, k caufe de la 
propri^t^ dont nous venon^ de parler ^ du 
terns du ProphSte Ezechiel , qui en fait men^ 
tion au Chap. 29. de fa Proph^tie y 11 eft appa- 
rent que fi Tobliquit^ de I'Ecliptique etoit 
variable ^ elle auroit encore diminu^ de 54 
a 6. minutes , dans la meme proportion ^ 
depuis le terns de ce Proph6te jufqu'a celui 
deStrabon, pendant plus de cinq Slides 9 
fans compter ce qu'il pourroit y avoir de 
diminution depuis la fondation de cette 
Tour jufqu'au terns de ce Prophete. 

Mais fi au cdntraire on n^y trouVoit le Pole 
i^lev^ que de 23. deg. & demi , ou environ , U 
faudroit conclure 4 fans b^Qcer, que, pen- 
dant toute cette fuite de Siecles , I'obliquitd 
en queftion a ^t^ conftamment la meme^ 
ou que fa diminution n'a rien eu de confi« 
derable ; & que Tefpace compris entre VE* 
quinoxiale & I'Ecliptique ne s*eft que peu^ 
ou point r^treci. Toute la difficult^ ne 
confifteroit qu'k bien d^couvrir la (ituatioQ 
de cette ancienne Ville au voidnage da Nil 
& de rifle Elephantine, Ceferoit le moyea 
de pr^venir leg foins de la Poft^rit^ ^ & de 
fk faire un mtfrite auprea d'elle » en Itii pr6r 

X fentafit 
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fentant dei D^monftrationi achovdes d%oA 
vint6 J dont I'^lairciffemem pourra hii 
coQcer plofieurs fieclei, 

Le d^nombremeiit que nous avoas eatrc^ 
jtfiy de faire ici dea priodpatea particulari- 
ty qui regardent la Terre, par rapport an 
rang qu'elie tieot parmi lea Planetea , noua 
engage a examiner les preurcs de fa figure 
fphiroide que noui avoos fuppofi^ verita- 
ble , & de faire voir Timpoffihilit^ du dian« 
gement des Meridiens. Nous en avcns di- 
ja donn^ une id^e gdndrale au Chapicre 
XVIII. lorfque, par rapport k Tdtendue & 
aux divera degr^ de la pefanteur , nous a- 
rons fait mention de Tinondatton des £aox 
ters les R^ions de TEquateur, qui devoir 
f^fulter neceflftirement 611 tournoyement de 
hi Terre autour de fon axe , fi elle itoiif 
exaftemeat l^erique. Mais comme ce n*^6- 
toit pas h le lieu de prouver que cette dif- 
ftrence ^toit aflez ftnfible pour pouvoir 
fitre mefurie ) nous aHons faire voir ici ce 
qui en eft« 

Les pi^ftves, dotttnous nous fervironf, 
ibnt tirdti i» fwlie dea ra^nnemens de^ 

Phy- 
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•Fhyfiqiie , & en par tie de r£}fp<dnettce m^ 
me^ Le& raife^iiemeiisi de Fhyfique » q«i 
QQtts prauyeot la nictSiU cte ctfte figure i 
Be fuppoieQC p0ur coat Principe , que le 
iDouvement jounialkr de laXerre, de23. 
,heures 5d. minutes. Si la T^rre eft e&^Se* 
tnent fphidriqae , la yttefle (jin tournoyQment 
de toils. Ips Corps pefants ibixs TEqi^ateur 
diminuera leur pefant^ur , ou la vtcefle de 
leur chdte, i mefure qu'elle differepa mains 
de cell^ qu'ii faudrdt! pour faire cir<!u)€9^ 
toys les corps pefants fous FEquaceur, fan^ 
pouvoir jamais tomber y ou s'approcber dfl 
tentre de la Terre; ou pour faire que tout 
ce qu*ily a de corps ibu3 1'Equateur, fuiTept 
autant de Satellites , qui tournaifent pat 
leur mouv^ment journalier dans la circon- 
f^reoce de TEquateur , coipme fait la Lune 
dans fon Orblte. Or en difanc par une Rd« 
gle de Trois .' Comme le cube de la diflance 
de la Lune , de 60. femi-diametres de Ift 
Terre, eft au cube d'unfeuldecesf^mi-didk 
metres, die mame le quarr<i de SPS43 niinute^, 
qui font uh mois p^riodiqu^ de la Lune, eft 
au quarr^ des ininuces de la revolution d^ 
Satellites ^ ou des corps pefants, dans la 
eireonference de TEquaeeur teireftre , 
'. ^ X si Ton 
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Ton vouloit que la force centrifuge contrd- 
balan^^t exadlement la pefanteur. On trou- 
ve pour lairdful tat de ce calcul 84* I de mi- 
nutes de revolution ; de forte que fl le jour 
. des Etoiles ^toit de 847 de minutes , au lieu 
qa'il eft de 2}. heures f^.^min. qui eft 17. 
fois plus grand , il n'y auroit fous I'Equa- 
tear , ni cMte , ni poids des corps. 

On trouve le QiSnie nombre de 84i de 
minutes , fans fe fervir de la Lune , en fui- 
vant le Thdoreme de Mn Huygens , par 
lequel il a trouvd qu'un corpis , pour tour- 
- ner circulairement » d'une force centrifuge 
^gale a fon propre poids, doic faire tout le 
tour du Cerde en autant de terns , qu'un 
Pendule » de la longueur du rayon du mS- 
ne Cercle , employ eroit a faire deux vibra- 
tions. Or pour faire Tapplication de ce 
Theor^me au Cercle de TEquateur, & au 
femi-diametre de la Terre , il faut feule- 
ment dire : Comme 3. pieds ^ & iH d'un 
pied , longueur du Pendule d'une feconde, 
font au quarr^ d*une feconde , ainfi 196x5800 
pieds du f^mi-diametre de la Terre, felon 
la mefure de Mr. Picart', font a 64 12430 ^ 
qui eft le quarre de £532. fecondesi ou de 

4** 
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42, min. 12, lecondes. Un Pendule dela 
longueur da femi-diametre de laTerre, fe- 
roit done chaque vibration en 4Z. min. 12. 
fecondesj & par confequenc pour ^galer la 
pefanteur a la force centrifuge de la rota- / ' ^ ^ 
tionjournalidre fous rEquateur, ilfaudroit. *; ^ 
que cette rotation s'achevat en 84. min. 24* \^ ^ 
lecondes. 

I -f A. ^^.ji ^m wr^-*. 

Mais , comme elle fe trouve 17. fois, /^ ^. >^ ^ ^ ^ r> ^i 
plus lente, il eft Evident qu'en fuppofane ^' "^ *^v^ • 
la furfdce de la Terre exaftement - fphe- ^* ' ''■* ' ^^^^ 

rique, la pefanteur fous TEquateur excede "^ />> ^^ p' 
ia diminution, ou la force centrifuge, 17*. "^^^^^ *-* ?•«** • 
fois 17 fois, c*eft-a-dire 289. fois, & par- /i^i^r / « Z"^* :v 
Ik la vitefle dela chfltedes corps, fous TE- '*. - * . /rv# 
quateur , feroit a celle de leur cMte fous les ^^^ * ? * 
Poles, eomme 288 font a Z89; & un Pen- 
dule d'une feconde , qui feroit fous Ic Pole 
86400. vibrations pendant un jour Solaire, 
n'en feroit fous TEquateur qu*environ 
86250. tout de m^me que le Pendule d'une 
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feconde de Paris, dtant tranfportd fous TE- ^^z /I'oc-- ^^ C^^ 
quateur, & y faifant fes chfltes curviliffnes, ^ / , ^<^ / 

ou fes vibrations un peuplus lentes qu'ici, f^'^*^^*^* ^ ^ 
retarderoit par jour de 2. min. j*. fecondes, ^U^^^ t^^^ y e/^ 
ou environ* . 4/^^ a.iil^'^^ ^ 
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L'exp^i6nce de Mr, Richer fake danf 
rifle de Caientie, celle de Mr. Halky dans 
rifle de Stt. HiUne , $ celles de ceu^S: dofic 
on peuc voir les noms k la page 227. de cet- 
Vt Edition]^ ayant y^rifi^ , a quetques cir- 
pOafl»nce$ pr^s 9 cette dimiiiution de la pe-* 
fanteur fous I'Equateur, qui eft une conft* 
quence n^ceiTaire & indubitable du mQuve7 
ment journatter de la Terce ; il naqs relte ^ 
voir te d^rangemenc que cau&roient fur f^ 
forface ies forces centrifuges de ce kntoc^ 
mouventent (bos Ies Cerdes parallels de i'£« 
quatear » fl la Terre ecoic exa^menc 
Q>h^ique. 

Tout le mon^e fait qti'une Balance exac* 
te ^nt fufpendue par foa milieu ^ & d^^ 
aitettirailt en repos^ lesBaOiiis^ou desPoids 
^gaux fufpendus par des cordelettes a fe« 
^x extremity » font prendre a ces cor- 
ddettes, ouplutdt a'l^urs milieux^ des {]« 
tiiations perpemdiculaires a kurs Horizons^ 
§L qui tendenc dire^eme^ au centre de la 
Terre. Mais fi Ton donne a cette Balance 
VLh mouVement circulaire , dom le centre 
ibic le point de fufpenfion de la Balance^ 

* . on 
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on verra d'abord que ]es Baflins , ou le$ 
poids 9 s'eloigneronc de la perpendiculaire , 
^ proportion de la vitefle du mouvement 
circulaire ; de forte que \t$ cordelettes ne 
fuivront plus la dire£lion ordinaire dc la pe^ 
fanteur vers le centre de la Terre. 

Figurons-nous a prdfent une grande Balanr 
ce curviligne, dont le milieu foic fufpendu 
|i Tun des Poles de la Terre, & done les deux 
extr^mit^ s'dtendent jufqu'it egale Elevation 
du meme Pole , de part & d'autre ; il eft 
Evident que fl la figure fpherique de la Ter- 
re (qui efl-ce que nous examinons) tourne 
autour de Ton axe , & qu'elle emporte en 
meme terns cette Balance curviligne , par 
yn mouvement circulaire autour du meme 
axe J les poids qui etant en repos devroieot 
converger vers le centre de la Terre, s'^- 
loigneront un peu de cett^ convergence & 
des perpendiculaire^ ^ de pare & d*autre*: 
Ainfi le Sinus du petit angle de d^vifttion^ 
compris entre la perpendiculatre & la noit* 
velle diredion da poids » fera bten pres de^ 
tU du produit du Sinus , & du Co^Sinus de 
I'el^vation du Pole$ divife par le rayon. 

X4 On 
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On voit dairement que fans imagines 
cette Balance curviligne , ce raifonnement 
peat ^galement s*appliquer a Coutes les li- 
gnes k plbmb, qui fe irouvent fur la furface 
de la Terre. C'eft de cette maniere qu'on 
trouve qu*ii Paris , & en cent autres en- 
droits de meme Latitude , qu'un Pendule 
en repos ne ten droit pas perpendiculaire- 
ment k THorizon , mais feroit avec la per^- 
pendiculaire un angle de pres de fix rninu- 
tes, ce qui feroit affez fenfible, fi la Terre 
^toit exaJElement fph^rique ; cependant com- 
sne en nul endroit du Monde on ne trouve 
aucune deviation, c*efl unepreuve fuffi/ante 
que la face de la Terre eft telle , qu'il faut 
qu'elle foit, pour que la direftion de la pe* 
fanteur foit perpendiculaire , ce qui ne fe 
peut Que dans une figure fpheroide* 

Cette figure fpheroi Je produit encore on 
autre changement k Tegard de la pefanteur, 
mais de peu de confdquence. L'on fait que, 
fans confid^rer la diminution de la pefanteur, 
dont nous venons de parler , la pefanteur 
elle^mgme varie encore felon la diverfit6 
des ttiftaaces du centra de la Terre, quand 
nif me U n'y auroit point de rotation. C'eft 
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ce qui fait que les experiences des Pendules 
tranfportes en differans Climats , ne r^pon- 
dent pas datis la derniere preciiionau cal- 
cul que nous avons donne ci-dei&s / quoi- 
qu'eJles prouvent toutes en general que la 
pefanteur difFere fenfiblement , & qu'elle 
^ft: toujours moins forte vers TEquateur, 
que vers les Poles. C'eft auffi ce qui parta- 
ge les fentimens des plus grands G^omd- 
tres fur la proportion de Taxe de la rotur 
tion de la Terre au diapetre de fon £qua« 
teur^ Mr. Huygens & apres lui Jaques 
Herman dans fon excellent Ouvrage de 
la Pboronomie , ont determine cette pro* 
portion, comme de 577. a 578«; mais 
Neuron no(is la donne de 229. a z^o^ en- 
yiron triple de la prdcedente. La differen- 
ce de ces mefures ne provient que de ce 
que Mr. Huygens n*a confider^ la pefanteur: 
que comme une force qui poufle les corps 
vers un feul centre} au lieu que Neuton Ta 
confider^e comme une force par laquelle 
tous les corps & toutes les particules de la 
Terre , jufqu'aux plus petites, font tirdes 
|es unes vers les aytres. 
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La quatridme Planete de notre Syfleme 
eft Mars. Sa moyenne diftance du Soleil 
eft de 46J millions de lieues. De toutes les 
Flanetes fup^rieures , c^efl; celle qui a la 
plus grande excentricit^ , aufli n'en con- 
nok-on point parmi tous les Corps c^IeRes, 
dont la grandeur apparence foit plus varia- 
ble; de force que fa plus grande Pbafe e^- 
ci^de jufqu'^ % fois la plus petite. Au moii 

. rfAofit 1719. Mars ^tant oppofe au Soleil ^ 
^ 2 ou 3 degrds feulement de diftance de 
fbn p^rih^lie , Ton fe fouvient encore que 
plufieurs perfonnes , qui n'avoient aucune 
teinture d^Aftronomie , furenc etonnees de 
Je voir, & le prirent pour une Cotnete^^ou 
un nouvel Aftre , qui venoit de naicre 
dans le Ciel , comme on a fait de Vdnus 
^J*ann& derniere , lorfqu*au mois de,Ma| 

.:\ayant atteiat fa plus grande hauteur Meri- 
dienne au commencement du Cancer , & 
^tant encore aflez loin du Soleil pour n'etre 
' point dclipfe'e par fon ddat j elle langa fes 
rayons par le chemin le plus -court de 1^ 
partie Boreale de rAtmofphere. 

Coxrt 
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Comme la grande excentricitd de Mars 7^''-/ "^ ' "'^ 






l>end foB mouvement apparent fort in^al , 
c'eftile lui priiicipajemeiit que K^fihr s'efi ^'*- f^'^^t^ "^^^ 
• ieryi , potir examiner & verifier la d^cou ver* / ■ ^^ -^^ *^^ ^'^^ ^ ^ 
te qu'il avoit fake de regalit^des aires par- ^^i^^/vr"": ///*^/ 
courues par chaque Plaaete en particulier , /^/ 5^^^ ^-^^ r^i^^^u 
*n terns ^gaux j & c'eft aufll par lui , qu'il ^^>^ ef //yft ^^y 
a reconnu & pronv^ k n^eflite qa'il y a- ^,, >! /, ^v ^Ls 
voit ae n adroettre par tout l6 Ciel que de^ ^ Jt- / / . 

excentricites plus petices , environ de 1^ / ^^ ^ 

mcitie de celles qui avoient et^ etablie^ ^ /^ ^*' f'<^^y 
par ks Andens, ^'^T ^^^v^ </«*'i'^ 

De toures'les Planetes, Mars eft encore^ ^^^^ f:^iA^ ^Ji^- 
pile qui a la plus grande Atmofphere, ^ y ^ '/ /^ 
proportion <Je fon noyau i" du moins a ce-- ^^^* *^,/ . 
qu'on en connojt jufqu'a prefent j cequi fe h^^c^^^ ^i^ 






prouve par le changertient de touleur ^^\ait' pfaf^ ^^o%j^( 
fixe obferv^e par Mr. TRSmer , en appro* /r/i^ 



mJL Jt^ts^ 



chant & en guittant le difque de Mars, la* ^ /^/c^i 

guelle palit fenfiblemeQt a Tapproche de ce ^r^^^f.^/^j,^ ,^^ 
difque, etant encore eloignee de lui des ,^^^^'^*1^ 
deux tiers au diametre du meme difque, oc/ * / ' yj. 

qui etant fortie de derri^re le corps opaque ^^"^ - * "^ J^^Z^^ ^' 
deMars, ne recouvrala vivacitd nacurelte^^^ •^//Z* ^ 
& ordinaire de fk lumi&e qu'a la diftan- y^ / ^ie/^^c^^*^ 
-^' ^ ^ ' ~ (f e '^ / 

/MAjTm^i^ ffc ///*^I^ /^^*r>c ^/>V^^^-^ ^'^ /^/^i^A^ 
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fk tjii^^^ cede$ deux tiers du mfeme diametre* 

/ J'^^^,^ 1 . Sans TEtoile de Mars nous ignorerions 

^f^^"* '^*^*^^ ' Vn- tout-i-fait r^loignement & la veritable 

\ ...♦>*- ^^^'^^'"grandeurdes Corps c^leftes; &c'eftlecd* ' 

9-. /---^ ^/^--^ l^bre Mr. Caffini le Pere, qui s'eft avife 1© 

,/// c t ?/«'*/ premier , de fe fervir des diftances appa* 

^J//^^4^ yentes de cette Planete d'avec les Fixes 

" "^^Z ^ .^ prochaines, lorfqu'elle eft op^ofde au So- 

^ a-i^ /^^^^^^ leU, pour trouver la veritable dimenfiott 

*^ /*'/ p*"^' ^ ^'^ de notre Syftfime* Sa parallaxe horizonta- 

T ^utJ€ / « '^ ^ le , qui dans cette fituation eft affez grande 

', / 'ts- ^^C^ po"^ ^^^® obferv^e & calculfe fans qu'il y 

' ^ ' /^^ ^t a craindre aucune erreur trop fenfible, 

f' % y^ favoir de z6 k 27. fecondes dans fon p^ri- ; 

^ ^^. Ai^ Wlie, nous donne le moyen de calculer les 

'^^^^^''i\ o> jparallaxes horizontales du Soleil & des au- 

' . p< ^f ^: ^: ^ (res Planetes, qui ne peuvent fitre obfervees 

• . it ^/ par elles-mSmes » a caufe de leur peticefle^ 

^ ^ />-*^^ ^^^ '^' taches de Mars , que nous reprdfen- 

^ *' r tons ici de la maniere , dont elles ont apparu 

r /;>!# '^ en 1719. Ton a ddcouvert & Ton s'eft con- 

P^^ S'^ '-'^^'^^ vaincu,qu'iltourneautourd'unjLxetoujours 

19 A^><' /^^^^^*^ parallele & lui-meme, (comme celui de la 

- . 1 ^- >./^ ^^^ 'J'^"^) ^^ ^+ *^^"^^^ ^ 4^ minutes i 
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du que 36 revolutions de Marsautour 
de fon axe dgalent 37 revolutions de la Ter- 
re autour du fien. 

• V 

X 

Les taches de cette Planete femblent 6- Rcmar* 
tre plus variables que celles de toutes les ^"^^ fur 
autres. Les bandes obfcures qu'on a ob- che?de 
fervdes en 1704. 1717.& 1719. ne convien* ***^ 
nent point entr'elles , i)i par rapport a leur 
fituation , ni par rapport a leur figure. En 
1704, & 1717. on a va une bande obfcure 
occupant plus d'un hdmifph&e de Mars, a- 
vec cette diffidence qu'en 1704. d|e avpit ' 
au milieu une pointfe, qui ne s'y trouvoit 
% . ' point 
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point en 1717. & qu'en tfi?. ^lle^'dtoic 

plus doign^e de T^quateur de Mar^ , ^ 
plus prds de Ton pole Meridional x]u*ea 
1704. £n 1 719. on a iroav^ une hande 
coud^e^ formde (eulemenc apr^ le nK)is de 
Juillet) dont la pattie la plus M^iidionale, 
par rapport i nos yeux, s'^cendoit obUque- 
ment fur la moiti^ de llidmifpb^r^deMars, 
& dgaloit environ un quart deCert:le>pre- 
nant fbn commencement encte ie poleMeH- 
dional & T^quateur de Mzh^i ^ fibiJOiiat 
entre (on ^quateur & &m pDlf vSefJteptrio- 
nal) oil les deux parties de cette bandcf en 
je joignant , faifoient un angle , comme 
cela fe voit Figure 2. Le 1 3, de Juillet d'a^- 
paravant on n'avoit obferve qu'une feulc 
bande obfcure refliligne , telle qu*on la voie 
Figure t. 



X 



Oatre ces bandes ebfcures , on avoit d6- 
GOttven <ies tacbes confq&s de figure fort 
irNgttliere » comqie dans les Fig. 3. &. 4. qui 
a^etoient auffi que ceipporaires , & qui n'a- 
Toiast prefqoe rien de xrommpn avec cellos 
^'on Moit Qbkii^6€M aufUuravnK, q\» leaf 
taoopfttace^ 

Mais 
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' Mais ies t aches les plus confid^rables 
de cette Planete font celles , qui s'ob- 
fervent proehe de fes deux poles ^ doirt 
cependant on n'en voit jamais qu'une h la 
fois , & qui font ordinairemenc plus daires 
que le refte du corps. II y a pri^s de 76 
ans , que ces taches^la font connues , 6c 
qu'on en^voic prefque toojours Tune ou 
r^utre , ce qui prouve qu'elles font pen- 
manenies , & que les viciflitudes d'appari* 
liou & d'occukation^u'elles fubiflent, pro- 
c^dent feulement de quelque changement 
de ratmofpbere de Mars , femblable a ce^ 
lui de la ndcre , caufe en partie par la diP- 
fi^rente conftitotipn de Van en Et6 & eil 
Hy ver , & en partie par la difFerente quan* 
tite de pluye , & de beau terns en diSi^ 
rens endroits du meme Climat, C'eft ainfi 
que depuis le 1 7. Mai jufqu'an mois de No- 
vembre 1719. le Pole , qui eft 31 DQtre d- 
gard le Meridional , fe trouvant e'claire pa^ 
le Soleil, & par confequent I'Ete y regnant^ 
& TAtmofphere y etant rarefiee autant qu'el- 
le I'a pu gtre, la lumiere ^clatante de cettQ 
Zone deliee a pu frapper notre vfle, dans 
le terns que celle du Pole opppFe ^ qui avoi^ 
paru aux Obrervateurs en 1704 & 1717- a- 

vec 
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Tec le m£me ^clac que la«derni^re , fe de« 
roboic alors a nos yeux a la faveur des 
naages & des vapeurs congel^es , qui y 
cbangeoient rAtrnofpb^re , & la rendoient 
moins tranfparente. La diff^ence de la 
claret de cetce Zone ^ dont une moici^ con* 
fervE conftamment le meme degr^ de lur 
inidre,& dont Tautre au concraire diminua^ 
difparut , puis reparut , ne reflenible pas 
mal k la diffi^rence du terns qu'il fait auz 
Andes du P^rou, ou il ne pleut jamais ^ & 
ii Borneo ou il pleut prefque tous les jours. 
II fe pent qu'il y ait encore d'autres raifons 
qui puiflent prodqire cet effet ; mais il eft 
toujours conftanc que cette diverfite d'ap- 
parences vient de la diverfe conilitution 
de rAtmofph^re» 

J U P I T E »• 

Jupiter la plus grande de toutes les Fla* 
netes de nptre Syfl^me, parcourt en 4331 
jours , ou 1 2 ans ^ en comptant rondement, 
une Orbite ^ dont le demi-diainetre , en fa 
xnoyenne quantite , ou la diftance nioyen- 
ne du Soleil^efl de 156. millions de lieues. 
Son diamecre eft dix fois plus grand que 
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Celua de la Terre* La peranteur des corp^ 
qui tendent vess le centre de cecte Flanece^ 
ou Tefpace qu'ils parcourenc en combanc di* 
reSement fur elle , fe peat calculer. 

Pour cet effet > Fon cherche premiere- Maijift* 
ment le terns pdriodique d'un Satellite f^"^^"* 
^ui raferoit la furface de Jupiter , ce qui fanteur 
fe trouve par cette rtele : Comme le cube ^^* 

'^ ^ corps 

de 2Si de demi*diametres de Jupiter , (qui quirom^. 
font la diftance du quatri^me Satellite) , eft \^^llf^ 
aa quarr^ de fbn terns periodique, qui eft cedeji»» 
de i6|de jours jainfi le cube d'un feul ftmi*» P^^^'t 
di^etre de Jupiter eft au quarre du terns 
periodiqae qu'on cherche. On trouve par* 
la qu'un tel Satellite acheveroit fa p^riode 
autour de Jupiter , prds de fa furface , en 
193 a ip4 minutes* 

Comme toutes fortes de pefanceurs fone« 
en raifon dire£le des rayons des cercles que 
decrivent les corps pefants , fans tomber^ 
& en raifon inverfe der quarr^s des terns 
p^riodiques 5 on determine la quantity de la 
pefanteur de ces corps fur Jupiter de cette 
xnani^f e : Cpmme i f(£mi-diametre de la Ter* 
xe eft a loi des m^mes fi£mi-diametr«s » qtii 

Y feflt 
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ibBt la tteiiire de celui de Jojiiter ; uifl 

1 5i « de pi«d« de chftte fiir la Tc?re , pcodast 

U ptcnddre fcooncte^ foot k J5^i^fmd$ d» 

ch(ite.far}iipicar pendant la prenu^ore to^ 

conde , fi les terns periodiques des Sacelli* 

res auz firrfiKres de Jupiter & de la Te? re 

foDi ^gaus. Mais ayaK trcH»v4 ei-defiba 

que le tama p^riodiqoe d*on Sateffiie de la 

1 erre , aofM'es de h faifyce , eft de 841 d^ 

nmutea , )l en faut vemr k cecce demidre r^ 

gle: Comme le qoarr^ de 193^ de miiiiice# 

eft ao quarr^ de 84f de miiiiiies ; snafi is8{ 

de pieds de cbAte , (fi hs deux pdriodef fbor 

^p^s) foot k 30 piedn de cbftfe Writable 

for Jupiter* Le pendnte a (eco&des ftra 

doDC en Jupiter de 7 pieda & i. 

Ccs m£mes confiddraciom aidus font ajoffi 
voir que le diametre polaire ^ ou Taxe de 
ibtatioii de Jupiter , eft ptos petit que ce- 
ha de ion ^qoaceor^ & que ceite diSireti'^ 
ce doit 6iie biea plua lenfible for la furfacc 
de Japker, que fur celle de la Terre. La t6^ 
solution jounialidre de Jupiter eft depiheo* 
109 sfi m^QOtes 9I & la i^icalucbn du pbubaa 
Satellite 9 9^ poorroct etm aotoixr de hii^ 
tyant et^tlQ^y^da «94iB»uiMf qui n'elk 

. - qua- 
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quafi que le tiers de fa revolution journa* 
lii^re , fa pefentpur reftante ;' c*eft=4-drre, 
diminuee par les forces centrifuges ibus Ti- 
qiiinoxiale de Jupiter, lera a la pefanteuir 
primitive (en fuppofant )a figure de Jupiter 
cixaftementfph6rique)comme 8 font apX'eft 
ce qpi donne laJprppprtioiLd^ axe au 

grand , a peu de chofe pr^s ^ comme 1 7 font 4 
igf en dreflant le calcul felon les principes de 
Mrs. Huygens & Herman y & comme 7 k g, 
en faivafit ceux de Neutdn , fondes fur la 
gravitation mutuelle detoutes les pities in^ 
t^rieures de la Planete. Le fentiment de 
Neuton femble 6tre appiiy^ par les Obfer- 
Vations de Mr. Caflini , le Pere , rapport^s 
k la fin de la XIX. Propodtion du III. Li- 
vre de fa Philofophie , oil 11 eft dit , ; que 
le diametre de Jupiter d'Orient en Occi- 
dent eft vifiblement plus ^rand que celui 
du Sud au Nord. 

Les bander obfcures de Jupiter , co»- 
chees le long de Ion difque, & toujoQrs pa- 
ralleles) k-peu-pres, k ion eqoateur ^ fbnc 
reprdfent^es par les dsux Figures fuivantes^ 
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Cet ^quateur ne fait avec Torbite de Ju- 
piter qu'une obliquittf de t. deg. SS* ^^Q* 
aa lieu que la n6cre eft de 23. deg. & demi. 
Ces bandes femblent n'etre que des e2:ha* 
laifonsy qui, en s'^levant & fe joigoant en- 
fetnble , prennenc une figure circulaire. II 
eft vrai qu'elles ne fe produifenc jamais 
toutes enxi6TCs a la fois ^ t^moin fur- 
tout cette bande Mi^ridionale , qui renait 
quad de fix en fix ans^ & qui nous ramene 
toujours one tache noire , fitude a fon 
bord Septentrional , comme cela eft arrive 
aux ann^es 1665. 1677. 1713/ au mois 
de Septembre , & aux ann^es 1672. -& 
1703. au mois d'Avril. £n comparant les 
ancienrtes OUervations avec celles qui ont 
6t6 faites en dernier lieu , on remarque qtie 
ces bandes 9 qui avoienc d*abord paru fubir 

dea 
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des changemens tout-ai'fait bizarres , & ne 
lume aucune /dgie , ne laiflent pas d'avoir 
des retours aflez reguliers, qui nous met* 
tront peut-Stre un jour en etat de pr^dire 
leurs apparences avec la m^e Mrtitude 
qu*on peuc caleuler les Eclipfes. 

LsL bande done nous venons de parler , Remai'. 
accompagp^ de la tache noire ^ fe prdiente i^^^che 
ordinairemenc , quand Jupiter eft aux d^r^ noirede 
nier5 degr& de la Vierge & des Poiffons , J"P^'^'- 
vers le terns qu*il a ^t^ en^ppofitioki avee 
cet Aftre. . C^:qa'il y a deplus partieuliery 
c'ell que cm apparences fuivent. phitdt le 
vrai mouvement de Jupiter que le moyen ^ 
car on voit bien que depuis Toppofition da 
cette , Planete ayec le Soleil au Sighe des 
Poifibns jufqu'acelle qui fe fait aq Signe d9 
la Vierge , il fe pafle 6 ans & demi ; & 5 
feulement & demi de celle-ci au retour de 
la premiere , le tout faifant enfemble iz 
anndes , pendant lefquelles s'acheve la revo- 
lution de Jupiter. Ceci fait voir que , fi Ton 
pouvoit marquer tous les cbangeinens qui 
furviennent a ces bandes y & qui font fans 
doute afFe&es k certains Signes du Zodia- 
que , auiii«bien que Iq Ph^nomene de la tar 

Y 3 / che . 
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cbe noire 9 on auroit Imu d^fp^er t quo. 
rprdre da Jeor retpur fe pdurroit pr^ire » 

C*«ft priocipalejueot a cette meme tacho 
que nous fommes redevables de la coo*, 
noiffance que nous avons de la revolution 
^ joaraali^re d^ Jupiter » done la vtteflb nous 
furpreadroit, fans doute, par rapport a 1»: 
grandeur de fon oorpi » fi Mr. de M^*; 
r^ n'en avoitpai d^moatrtf la poffibilitd*^ 
dao« un favaoc Mimoire iof(6re daoa cew( 
de TAcad^fme de TAiinde 1729^ oii.ild^"* 
nromre que la difference qu'il y a entr^ 
le poida de la partie infiirieure d'une Fla* 
sete» qui eft tourn^e ven leSoleiU & ce^ 
bii de la &p6rieure qui ne Teft pat , eft ca-« 
paUe lie pmlnire (arotation d'Oc^ident en 
Ofleni 

^ Cene t^eaft.tnfll coonue aux Aftro^ 
Momet. (^ la Ctttation ^wt c^bre Vil* 
)e aiis G^ographei^ & on en a d^terinin^ 
la lAtitode M^ridionale fur lafurfeee de Ja^^ 
piter d'environ i (S- degr^flfConiineroa d&ef'* 
Bunetolk de quel^ae Place remarquable fur 
laTerre- Heft vrai qu'en obier vane fe^ rer 
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volatioos Au miliea de foa |»ial]eie cspofii 
vers fiotts 9 <Hi a Cfoov^ qu'elle^ ti'^coieot pu 
coat-a-faitk$meme$ i& i)tt'dieft diff^roi^tit 
dequelques iecond^ » qttoit|u'U (bkuei^aftr 
turel ile les fuppof<^r toujofftrt egtile« -aicr'el* 
]es , comme foat cellei d^ ja Tyre; mau 
cela n'eft pas de conf^quence, & dans une 
recherche de oetce nature , bien tein de bli* 
mer les Aftronomes ^ on doit admirer ieur 
fagadtd^ & ieur favoir bon gr€ dt tie dilFtf- 
rer entr'eiiz qtt*eti fecofidef* 

Lei Satellites de Jupiter , & fur^tont le Pour. 
quatrieme^ dcant tournds vers aous,ontdes ^^^Jujf^ 
caches oblcaia^qui les font parbtcre quelqQe^ tes de 
fois bien plus petits qti'iis ne fimcofdinaire*^ ]m^^^ 
ment.; cequifaic que le qaatridlbt difparolt blent 
queiquefois eoti^emeiic , lorTqu'il eft \Atfk ^efoiM 
(6bigne du corps & de Tombre ^ Jupit^l moins 
Mais on a'* poiilc encore d<t^nhtn« ♦ fi ^^^"^^^ 
ces caches aaiffeiit iubit^ment , , ou R t^eft 
le toornoyementdes Satellites ^uttMiy^'eil^ 
memet , qui nous moncre ce» taehei dain 
on terns 9 & nous les cache ddns uh ^utre; 
qucnqo'il y ait bien k parier pour te toui^ 
tioyement ^ ^ caufe det circonftanc^s pA- 
riodiques qu'on pretend avoir oblerv^ 
. - ^ 4 dans 
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dans le quatri^me Satellite. II fe poorroit 
aaffi , que les ombres monies des Satellites 
fiffent entr*eux de petites Eclipfes , dont 
on ne pourroit t*appercevoir que. par la di- 
minution de leor ^dat i mais c*efl ce qui 
jCu point «ncore 4ti examine. 



Saturn 



X. 



Saturnc parcourt Ton orbe aucour du So^ 
lell en 29 ans & demi. Si 1 en conxptant 
rondement » la dift^nce^ moyenne de la 
Terre au Soleil eft » comme noiis I'avons dit 
par- tout ailleurs , de trente millions de nos 
lieues , il s'ehfuit par la meme raifcm , que 
la diftdnce mediocre de Saturne a cet Afire 
eft de 285W k 2g6* millions des memes 
beues. C|eftla derniere Planete^ & la plus 
l^loigqi^e 4u Soleil qui nous foit donnue ; da 
moins n Vt-on point encore deqouvert au- 
d^la ^ucun porp^ dans de Ciel , qui aitune or*» 
iite conftante , & qui tourne circuJaire- 
laentt II eft vrai que les Cometes font 
]euFS CQurs dans des R^ions bien plus eloi* 
gnees que ne fait Saturne ; mais comme 
levr ^zcentricit^ eft beaucoup plus grande 
im <^9 4es Planetes ordinaires, ^lles.ne 
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font point partie du Syfteme plan^taii^ que 
nous confideron^ dans ce Chapitre. Car 
quand meme on en fuppoferoit quelqu\ine 
qui feroit regulierement fa re volution^utour 
du Soleil , par exemple , a 6oo. millions dc 
lieues de diftance du Centre univerfel de 
notre Syfteme ^ de quoi lui ferviroit la lu* 
tni^re & la chaleur de cet Aftfe, dans une 
diflance oh il neparoitroit pas plus grand 
que ne nous paroiflent Jupiter & Venus ? 
Pai fuppofe 600. millions de lieues de dif- 
tance tnoyenne de ce prrftendu corps au 
Soleil , parce que fi cette diftance dtoit 
moindre,1es Planetes fe tireroient & s*em- 
barrafleroient trop par leurs gravitations 
rteiproques. 

"" Le diametre de Saturnfe eft pr^s de 10. fois 
plus grand que cehii de laTerre.Par ce moyen ^^^ 
on pent calculer la proportion de la pefan* fanteur 
teur fur. Saturne k celle que nous ^prou- ^ngqifl 
Vons fur notre Terre. Son dernier Satelli- tombent 
te ^tant dloign^ de lui de 53 a 54. de fes {6- ^ede^' 
mi-diametres , c'eft-a-dire, le rayon de fon Satume. 
orbite etant 53 ou 54. fois plus grand que 
le ftmi-diametre de Saturne, fa revolution 
doit fe faire en 7p. jours li, heur« , qui 

y 5 font 
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font zpiS* heorei. Je dis done qae com^ 
mo i574<S4 » cube de 54 ftmi-diamo- 
tret de Satarne ^ eft k Tunk^ » on au cube 
d*un feul fiimi*diametre du m^e Sacur* 
ae 9 ainfi 3^787249 quarr^ de 1918. heu* 
res I eft ^ asli ii-peu-prec ; d'odtiraot Jt 
jadne quarr^) Ton trouvepourle terns p^ 
jriodique de cette revolution 4 beuies & i^ 
ou 4 heuret fo minutes. Done un corpa 
qui feroit le tour de la furface de Saturue, 
tant baifler jamais par & pelanteur ^ le fe- 
roit p comme nous venous de voir ^ en 4 
beures 50 minutes. 

Pour trouver , a-pr^fent , de combien de 
pieds les corps pefants tombent fur Sacurne 
pendant la premiere fecohde de terns , je 
disque> comme i. f<^mi-diametre de la Ter- 
re^ divire par le quarr^ de 84- min. & Tt 
que nous avons trouvdes page po , eft k 
g\ fifmi-diametres de la Terre , ou i un 
feul fdmi-diamecre de Saturne , diviCi par 
le quarre de 290. minutes , que nous ve^ 
nons de trouver ; ainfi if. pieds parcourus 
par la chiite d'une feconde de terns vers la 
Terre , font a 12. pieds de chflte vers Sa- 
turne pendant la premidre feconde j & 

quel* 



quelque pea davaiitage. Mais cette pefan- 
teur <te8 corps vers '1e centre de Saturtie 
^ufire cine diminution confid^rable piar lent 
gravitation , eA- fens contraire, vers la cavit6 
de fon anneau ,' commO &ou$ Tallpns mon-> 

trer dans kt fuite^ 

. . ,. < . . • - 

Ees ..Figures 'faivantes ai0^s. repr^fentfiint 
)^s diff&ei,ntes cojifiguratiofis^ de r-Satu|er 

le bande obfcure m toiHeu r cauf^e. par 
r^mbr? de Vanne^u^ iStparfo parwoj^^ 
ipur^ , qui oe iresott. point do r9!f0n^ da Son 
ley : d* Cette memepbftfe ronde ave6)d'attQrer 
baodes eo^ore • tdl^ ^Q'on le$ a voes en 
x7<5 : S* I^pibafede ft>a aniOMtt, qui 
£i^ perd de vi^» & qui reparok apres avoir 
^q^li^ terns iiivi(ibfes& 4; Cetaimeaa 
dao^ At plu^ gcande largeur » avec dies ban«> 
des qui eiivirQimem !e difqu^ de Sttume^; 
coionK Qel|i«'eft Vtt f a li^d 
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Le diametre ext^ettrde Taimeaa de Sa* 
tnrae, pni d'uii'bOLUt& r<aiitre,«{b au diametre 
de cetce Planete , comioe 9 ibnt k 4 , felon la 
mefure de Mn Huygen » oa comme f i 
font k 5, felon celle de Mr. Caflini. Le dia* 
metre int^rteur^ compris entre les deax ca« 
vitis oppofees , eft a celui de Satarne com- 
me 6i font a 4 ; car depuis le corps dqSaturne 
jafqa'i la cavitd de fon anneaa ; il y a au* 
tanc d^efpace, que depuis cette cavit^ ju^ 
qu'a fa circonf(irence ext^rteur& Si Sa* 
tume lui-m£me a 30000 lieues de diame* 
tre 9 il 7 ^^1*^ depuis fa furface , jufqu'a 
la cavit(6 en queftion 9 9375 lieues , & de- 
Ik jufqu'au bout , auffi 9375 y au lieu def* 
<]belles on en compte ordinairement 8000. 
de largeur. 

La 
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La quatri^e Figure noaiB r^^eace 
cet anneaa dans fa plus grande oovemirei, 
lorfque £i largear de B ^ en Ct oa de D en 
F 9 nous paroit la moicid de fa longueur A » 
£• CeS: par cette proportion de longueur 
& de largein: que Ton a Qalcul^ Tangle que 
fint cet anneau avec Torbite de fk Planetet 
&voir de i 3^0 4 31 degr^a. U eft k retnar* 
quer qu'au milieu de fa largeur apparen* 
te , on obferve une ligne obfcure^ 
telle qu'on la voit marquee par la ligne 
polncillee. La couleur de fa partie int^rieu- 
re ) qui eft plus pr<^s du corps de la Plane- 
te, paroit plus vive & plus lumineufe , que 
celle de fa parcie extdrieure , & la ligne 
noire, dont nous venous de parler, en fait 
la Separation. Ainfi toutes les fois que cet 
anneau difparott , c'eft ia partie ext^rieure 
qui fe perd la premiere ; car Tautre ne dif«> 
parott que quelques jours apres. 

Dans les ann^es 1714 &17159 ouTon 
a vu cet anneau difparoitre & reparoitre 
deux fois , on a obfervd qiie fa partie O* 
rientale fe perdoit de vde un jour ou deux 
f lutdt que fapartie Qccidentale » &; que cette 

m6- 
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meme partie Occidentale fe ddcouvroic atl 
eomtaireoD }Oiir ou dtvtx pkitdt que fa par*^ 
(ie Oricmale. £ni($7t.Mr.CafliAi9lePete^ 
WKnt d^a obierTd qud^oe chofe de fembk'* 
ble ; cc qui loi fie joger avec raifon qae let 
parcict de cet anneao , qui font da m£me c£h 
t^, parcxenple^A, B, &D, £, dela 
iickitoe Figure, oe font pas dans le ta&ae 
jftan , & que par conf^oent il efl pluf 
mince on ^iot poincu par (c$ extr^mit^ A 
& E 9 que vera la cavic^ int^eitfe B ^ C^ 
ottD,F. 

Raifons U J a deux canfei diff^rcntes ^ qui noua 
1fr^*-« font perdre cet anneau de vfte. La pre-? 
tion de mi^re eft que ton plan venane a pal*' 
^^^' ^ fer pat le centre de Sokti , fks deux cdtea 

neau de * . -, r 1 1- 

Satume. nr re$oivea& sea rayons que fort oblique^' 
mem de part 6i d*autiie ; ce qui iait que fa 
Imaiere devient trop fcnbie pour firappef 
nos yeux. Cela arrive Jorique Satome^ k 
regard du Soleil, eft au 19 degr^ 45 min. 
dea f oifibaa on de hi Vierge; Qiiand il 
ny 8 point d'ascke caofe qui produit la 
pli^ rande lieSacmne) qor celk-Hi^ eK 
ctte nedore gn^ea au^deti Joo moia^com^ 
aoeaaiepCQjwe par IcaObftfvs&bna dea an^ 

n^es 
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nfto i6is & >?<^i- Ven la fin it h cttxr 
phafe 9 on s'apper^oic plus clgircnieDt de^ 
rombre de fanneao for le corps deSatarne^ 
qoi patoh on peo au-defius ouachdeflbusdii 
ifiifieQdefbndifqQeyCoinmecela fe vok Fig.i. 

La fecoade caafe qui nods rend Vannaxi' 
iEvifible 9 efji ta ci^Indd&nce de fa partie 
Adiirie aTec le rayon vifud, qui paOfe 
du Gdc^ de cellc qui ne Feft pas* Cette 
apparence a des termes moins Itmk^ que 
ceUe doot i\ a 6e6 parti ci^vant; cependaoc 
on efl; toofocrs ailftrd de la voir deux fois, 
quand Saturne^ appergu du Soleil au ip de« 
grd 45 min. des PoifTons ou de la Vierge, 
eft retrograde par rapport k nous, Sa La- 
titude it^nz obfervde de la Terre , ntf 
peoc differer ehaque fois que de fort pen de 
chofe ; mais ce peu dt chofe ne teiffe pa$ 
cTSire aflea fenfible, pour avancar ou pro^ 
foger ces termes. £n 1 67 1 , il y eut plur 
de fix mois encre Ifcs deux difparitiona d^ 
aiifes , k compeer depuis la fin du mois de 
Mai jafqu'au 8 de Ddcembre. Le lieu de 
Saturne, ^canc vu du Soleil , fe trowvoit t^ 
pvemi^re foit au 13 degr* d» PtoiflcMW, & 
te fecomte au crooime&cenieQr du vkigtiidme^^ 

En 
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En 1714. le I ^ OCtobre , jour auquel les^anfet 
difparurenty Satarnefe voyoic da Soleil aa 
commdftcemeiit du 17*. degr^ dc la Vierge, 
& le tt^. de Mars* En 1 7 1 5. jour moy en de 
la fecondedifparition, il ^coit ddja a 21 de« 
gr^s & demi du m6me Signe a I'egard da 
Soleil ; mids le terns qui s'ecoula entre ces 
deux difparicions , n'jdd que de 5 mois & 
quelques jours. Ainfi les phafes rondes 
Ters le commencement de Juillet 1744, & 
au molt de Mars 1760, ne fe redoubleronc 
point ; & il faudra par confequent laifTer k 
la Poft^rit^ robfervacion du recour de ce 
Fhdnom£ne. 

Bien des gens font curieux de favoir fl 
cet anneau eft un corps continu ou folide^ 
on fi ce ne font que des Satellites 9 qui font 
fi pres les uns des autres » que notre vOe ne 
pent les diftinguer. Laderni^rede ces deux 
conJ€6i;ures me paroit plus vraifemblable* 
Car fl Ton m'objede que le mouvemeqc de 
tons ces Satellites , dans uae orbice commu* 
jie 9 ne pourroit fe faire , fans qu'ils fe cho* 
quaffent les uns les autres , s'il y avoit tant 
foit pen d'excentricitd ; il me fuffira de r^pon* 
dre que ce mouvement n'eft point du tout 

ex- 



Ucfis %6ri^i;i nQ fomrmGrn jpas acheyepr 
Jieuiis p^iod^ M^ n^me tem^ que I|S3 JAfp* 
xieor^y parce^uelapeismtear, oulaforcp 
ceatripece de leur sjiouvemenc ckculaire, 
dioEttoue en rgifoa quaj^r^e de leiir ^loigne- 
m&of: du centre de Saturne : je reponds 
encore , qu'i la verice ^cetce diiBS^rence 
de leurs p^riodes eft telle que Ton pr6- 
<t?nd 5 mm ^ue Ja xeflemblance e;x^£);e de 
tous les .Satellites d'un inline ordre nou3 
fait ri^gardcr cet -alTeniblage de ^tellite^ 
f^parez.camqie.un4:orpj continu* 

II lefte poartant encore une ptetite dif- 
ficulte a lever^ Cette orbite ^ dira-t-on^ 
loin de pouypir 6tre pxaftement circulaire, 
eft elliptique , fon grand axe etant tau* 
jours perpendiculaite a une ligne tirde da 
centre du Soleil a celui de Saturne ; parce 
que tons les Satellites ne font que des Lu« 
nes , qui pour cette raifondoiventobeir au;c 
mSmes loix de la gravitation que la notre. 
Or comme I'orbite de la Lune doit un pea 
s'applatir dans les coi\JQn6liQnS)deniemeque 
dans les . oppofltions , & avoir plus de cour- 
bure aux quadratures ^ainfi que JKOU^r^^vons 

Z "^prou- 
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proav6 an Chapitre XXIL il s'enfuit n^ceA 
fairement que le m£me changement arrivera 
dans celle des autres Satellites. La chole 
depend done uniqaement de la difference 
de la gravitation de Saturne fur le Soleil , 
& de celle de fes Satellites fur Iui-m£me ; 
& c*efl: de cette difference que nous don- 
nerons la mefure au Chap. XXV. 

Les bandes de Saturne , dont le paralle* 
lifme avec fon anneau fait voir , que ce qui 
]es caufe eft 6\cv6 au-deflTus de la furface 
de cette Tlanete a une aiTez grande dif^ 
tance , pour que leur courbure ne foit que 
peu ou point fenfible , prouvent indubita- 
blement , que Saturne eft environn^ d'une 
Atmofph^re beaucotip plus vafte que la 
n6tre« Mais en fuppofant 9 comme ci- 
deflus, que cet anneau n'eft compofe, que 
d'une infinite de Satellites , il ne fera pas 
n^ceffaire de Tetendre jufque-Ia, Cepen- 
dant quelque vafte que foit cette At- 
mofph^re , il faut qu'elle foit incompara- 
blement plus tranfparente que la n6tre, 
puifque les Fixes que Ton voit quelque- 
fois entre les anfes & le corps de Saturne, 
n'y fouffrent jamais ni rdfraflion » ni chan- 
gement 
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getnent de figure ^ comme dans les aatres 
Atmofph^es. 

C*efl: une chofe fart remarquable , que 
parmi les 5 Satellites de Saturne , ij y en a 
quatre 9 qui font leurs revolutions dans le 
plan meme de fon anneau , & que le cinquiS* 
me eft le feul , qui fuive une route particu- 
liere* Ce dernier n'a que if a 16 degr^s 
il'inclinaifon de fbn orbite a celle de Sacur* 
ne 9 au lied que les 4 autres circulent - 
dans un plan inclind k celui de leur Flanete 
principale de 30 deg. ou davantage. Audi 
fes noeuds font^ls un pen diff^rens de ceux 
des autres. Ceux-ci ont les mSmes noeuds , 
queTanneau, fayoir au 19 degr^ 45 min. 
des Poiflbns & de la Vierge ; mais le der- 
nier coupe Torbite de Saturne environ 
quinze degres plutdt , favoir au quatri^-> 
me , ou au cinquiSme degre des memes Si- 
gnes. 

Avant que de quitter Saturne , il faut ^^'^^^ 

remarquer une autre particularice de fon mentdu 

mouvement qu'on n'a point encore ob-^^^^^^- 

* * ri-i ■ inentde 

fervee a regard des autres Planetes. Tou- Saturne, 

jtcs les plus anciennes Obfervations ^tant. 

Z 2 com- 
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omipar^ tDtt'ellei , ainfi qu'avec les mo*' 
dernes i nous donnenc Ton moyen mouve- 
ment annuel de I2degr^8 13 minutes, & 
33 ji 3^ fecondes , aa plus. Mais les 
moderoe^ feules p compar^es lei unes 
avec Ie« autres » donnent cq tneme mou- 
vetnenc diminu^ de quelques fecondes, 
favoir de 12 degr^s 13 min. & 20 a 29 fe^ 
condei ^ gm ^ pn a encore obferve d'au* 
trei petices is^galitez dans le mouvement 
de Satttirne . depuis Tycho-Brahe ; mais 
qui ne laifienc pas de s'accorder toates a 
nous faire voir » que fon moyen mouve- 
ment eft moins prompt a pr^fent , que du 
tems des Chald^ens & des Egyptien;;. Mr. 
Calfini a prouv^ cela inconteftablement , en 
comparant les obfenrations modernes , ainfl 
que celles de Ptolomde , avec une ob*- 
fervation fort ancienne faite le i. Mars 
de Tann^e 4485 de la Pdriode Julienne , 
dans un M^moire prefente a TAcademie le 
xo. Janvier 1728. 

Quoique Neuton ait prouv6 que 9 lorf- 
que Jupiter eft le plus pres de Saturne 
qu'il eft poffiblei il derange fenfiblement le 
mouvement de cette Planete . n^anmoins le 

ra- 
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ralentifleaieac du motfvemdiic de cclui*<ti 
eft trop fenfible , & d*uiie nature trop dif- 
fi^rente de ce qu'elle devroic acre , pour en 
accufer feulement Jupiter. En effet^s'iln'y 
avoit pa6 d'autre» corps qui y contribuaffeRff, 
comment fe pourroic«il fake que 9 dans lA 
plus grandes proximites de ces PJaneces 9 le 
xnouvement de Saturne fdt tantdt acc^lerd; 
& tjmtdt retard^ , coitime le demontrent les 
obfervacions rapportees par Mx.^<!^^Smi? 



1 * 



}e crois done que le ralentiflement 
du-mouvement qu'^prouve Saturne beau, 
CQUp plus fenfiblemeiit que toutes les 
autre^ Planetes , eft caufe par Tattraflion 
de pluHeurs Cometes,qui font leurs -trayer- 
fes dans les immenfes Regions de i'Univbrs 
au*dela. de lui. Leur nombre & leur gran- 
deur font aflez^ conliddrables pour pouvoir 
£tre fenfibie a regard de la pdanteur de Sa- 
turne fur le.Sokily qui n'^ft qpe la pome, 
partie de Tattfaftion de la Terre vers le 
centre de notre Syfteme. Aufli les in- 
egalit^s de ce ralentiflement s'expliquent- 
elles bien plus commodement par les difFe- 
rentes proximitds des Cometes ^ que par 
^ Z 3 tou- 
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toute autre canfe ; & fi les Planetes inf^ 
lieurea fe fenteot moins que Sacurne de 
Jeur approchement,c'eft parce que la force 
attractive du Soleil efl: bleu plus forte que 
celle de> Cometes dans let R^ons inf^- 
rieurea, que dani cclte de SacurDe,coinnie 
aoui Tavoos d^ja dit. , .. 



CHA- 









■ - ■ ■ . .- .™ , v^,^ ^Xfifp ',&■ 

eHAP.VINGT-QUATRE. "^^^ ^ V-.io 

- J>/ £i Lumirt ZodiacaU^ dei Comtes, /^^ >ri^ • Aj - 

(^des Fixes. Ai^/^-^"*/^ 

.' , m la LumUre ZodiacaJe. __ , >"■*: /-c^^^-Cgt 

■--■.., -i- . " . 7/t* /'■^^ ^t^j 

T A pnncipale raifon qm nous engage / , 

J_j ifaire ici mention de laXuinidfe Zo- fy / ^ ^^ cr^^ri 

3iacale , ell que certaines Hypothdfes,' jf/*/n/'^'^^ *^. 

par lefquelles on expUque ce Ph^nomfi- ^ fi^fif/** 

ne , Temblent contraires aux D^nioiiftra- /'>*^ '"V'-^ ^ 

tioQs de Neiitdh fur le raonveftient dej / ^^,,»«, ^r-,*^'* 

corps dans des milieux r^fiftans } & c'^ -■ ~ ^ i^ 4 

v»,v > /.*- -■./•■"*• ^r"^ ^. /'-.'*" f-^ 
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/ - La: Ittmi^re zodiacale -eft une dart^r^m- 

ji,r^-9 A'- bU^)lekceiledela]r(?^^JU«^,&qutlque. 

., '7,. •«/ ?^^ foi^' mfime plus claire, qui Vdtend prefque 

•^ ^ .<le long du Zodiaque k 50 » ^o, 7c<,'8b, 

7 . / ^ 90 1 &quelqaefois ^ 100 degr^ & davan- 

;< * . •' ' ^ ^ > tagp du lieu du Soleil , de part & xi'au- 

\ J' : •^^ tre^ Ainfi fes pointe?&une grande par- 

. / ^-^ tie de ftn arc lumineux » quand eljle n'eft 

pas' enveloppee , ou melee de nottt cre- 
^*" pufculey paroiflent avoir uh mouvemenc 
y^ , annuel & journalier autour de la Terre > pa- 

("r/^^ ^/''^ ^ ,eil ji cetui ^ le Vulgate attribae au 
^id /y " ^x Soleil. Selon les favantes remarques de Mr. 

^^ ^ ^^ de Mairan J tir&s des Obfervation de Mrs. 

MQmiiAA^/ J^ Caftini, Eimmart, Kirch & d'autres , c'eft 

^^^ fur la fin de THyver, & au commencement 

du Frintem!» ; que le foir 6ft plus propre 
dans nos Climats pour bien obierver cette 
Lumiere ; & le matin vers h fin. de VEt& 
^ le commencement de TAutomne. Citte 
difference eft un effet'de la differ'ente po- 
iition de TEcliptique Tuf rHorixon , qui 
fait tomber la pointe 4^ fa lumiere'^ en 
queftion , quelquefois plus haut 1 quelgue* 
. ibis plus bas» 
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' L'angle de h poime, oiiles-cfctufcS^^ii 
fe rdaniflfenc-, eft fort in^l. On l*a vn 
quelquefois de 20 dcfgr A ^ & qtieJquefok| ' 
d& huit fetriemenr. Mi. de ]M|^5»o f apptewr* 
te encGore des obferv:atroBs .de Mr. Ca^ini. ^ 
qui Favoit trou.vife . d^tine' figure ivjt4^ 
guliere, & courbee comme une feucHte; 4 
en rapporte auffi de Mr. Fatio de Duilliers , 
oil les dear c6tes ont ea des points cjtr'on 
appelle ^n Gdomrftrie points de rebroufle* 
tnenc , ou dinflexion cohtraire , fenibla- 
bles a ' ceiix ' de deux conchoXdes fur mt 
inSme^fymptote. 

* Unc ccmnoiflance des plus eflentieS- 
fcs de cef rh^nom^ne « dont nous fom* 
iRes: rtdeVables a la grande fagacitfi 
'(^' Mr;' df^ Mairan , efl: que la feftioft 
ati mHieii de^ ceae lumidre , ou de 
ik mati^re qui fa rdfldchit vers nous , eft 
U menie que fe plan de requa^teur dn So- 
Tieil , ayant tons deur fes memes nowids^^t- 
vec noire jfecliptique , & faifeht atec elle 
tin angle de 7 degres & demi. CeJa 
prouverfort vfarfetnblabtetncnt , que cet^e 
'xnaii^re apparticnt naturellement aa Sokil ; 
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^ auffi n*e{t-ce pas fans raifon . qu'on lui a 

/ / donn^ le nom d'Atmofph^re Solaire, quoi- 

/yy^^/^'V^'^^ qu'il ne faille pas la confondre aveccelle 

/^^^ /^^^# qui renvironne de plus pres , & dans la- 

/ quelle nagenc les taches Solaires , qui font 

^ /^ /j^^^ ^'^ avec elle leur revolution p&iodique en 25 

j^ /r jours & demi. 

. La Figure de cette Atmofph^re ex- 
idrieure eft une Sph^roide fort platce^ 



/V^ 



/ 



ru^^^'^ 



}A^i vi f*^^yi^^^ .done le grand diametre eft fouvent 5^ 



^<^ ^^ y^r^l^^OM 8^9 fois plus grand , que celui 
///ic 1^^^ fi-i^*^ qu'on imagine d'un Pole a Tautre. Son ^^ 
/ y> — tendue eft en diff&ens terns fi indgale, 

0"^' A^^t^/ ^^ ^^ ^^ pointe fup^rieure efl:. quelqucfois 

^C4^^f ^-*^ ^^^^^ au-deflbus de Torbite de la Terre , & 

va quelquefois bien au-dela. Ceft. ce 

ry^u^ 7* ^^i 3 portd, Mr. de Mairan i croire ^ que 

^ Au^pf-^ c^ttc Sphdroide ^toic fort excentrique , ^ 

"i 4^< /y ' f ^^ ^^ ^^* apfides avoient un mouvemenx bien 

^ i^^ 7^ P''** prompt , & peut-etre moins rdgulier, 

/^^^ que celles des orbites plan^taires, II fau- 

(^tA*^l>*i^ 1"^ adroit done que Taphdlie de cette SphdroX- 

/ ; - /p^J^tii^^'^ ;de Vet;end5t jufqu'entre les orbites de Mars 

/ ^ '^ & de la Terre, & que fon perihelie fe ter- 

^0H ^^^ f^^ roindt a^.deffus de I'orbite de Vfous , fans 

"P^ ^^/•^ ^^ .Uttsindre ceile de la Terre, 
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Sur cela on auroic raifon de demander 
comment il fe peut faire , que la Terre & 
la Lmie, qui entrenc toutes deux dans cet«. 
te Atmofphere Solaire , ne fentenc pas la 
refinance d'une matiere, qui doic ndceflair 
rement avoir quelque denfit^ ? Pourquoi la 
viceiTe de leur mouvemenc ne fe ralencic 
point ? £t pourquoi enfin I'orbite de 1^ 
Terre ne devient pas plus petite de fiecle 
-en fiecle , comme cehi devroit arriver in- 
failliblement , fi ce mouvement fe faifoi^ 
dans un milieu r^fiftant ? 



> ;- 



C'efi: unq verite incontefi:able 9 & di- 
montree par Neuton dans la IV. Se6lion 
du Livre IL de fa Philofophie , que la denr 
fit^ du milieu dtant pofee en raifon inverfe 
des diftance^u centre do mouvement, Sc, 
la pefanteur en double raifon inverfe de ^es 
memes difliances , le mouvement circulaire 
doit fe changer en ceLui de fpirale ; 6; qae 
cette Ipirale efl; pr^ciTdment celle. qu^ 
Defcartes & le R. P. Merfene ont connue 
les premiers; je veux dire, ceHe qui coupp 
tons les rayons partans d'un feul centre, 
fous un an^le toujours ^gak Pquc , fi VA^r 

mofphere 
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^ \ xnofpWre Solaire enveloppc la Terre & b 
X ^ ^ ^^ f^ ^ Lune , les anndes doivent toujours devenir 
J# . A^ '^^' P^7^ V^^ courtes , parce que rOrbite deviem 
* V.-' / ' . plus tooite : la viceffe de moavemem an- 
^4f/7«- ^ ^^^^^/ JJucl & journalier dhninuera toujours : le 
x /i^ 7^/ *** diametre apparent du Soleil nous paroStra 
^ xtcf*^^^^^-^^^- toujours plus grand; & la cfaaleur augmentera 
^ ^ /^ ^^^4 i ^* fi^ jufqu'i faire pdrir tout ce qui! y a 

^r^^^^^ de vivant fur la Terre. 



iu / 



ftifu-y^ Void la mani^^ dont je croii pouvoir 



> ^'* / ,f rdfoudre cette difficult^. Toutes les par^ 

' "* / 5 J- /"^ I ^v^ ties les plu^ petites de cette Atmolph^e 

• p ,L font autant de petites Planetes , qui tour- 

^ \ " ' / nent autour du Soleil , k peu prds de la meme 
"^ ^ i ^^ ^ ^^ r tnaniire & dans le m6me fens , que les gran- 

• /^^jt ^ •. >!^ ^^ qu'on a connues jufqu'ici fous ce nom. 

^ -^^^jCela fait qu*elles ont elles-m^mes par-tout 

) ci/^^ * des vkefles fort peu diflFerentis de celles de 

**"' .^ f^i^^^ A^ la Terre dans les memes diftances du Soleil. 

^ ^ , , J, ^^ ^^^^ ^^^^ qu'un aijxas ^e particules , 

Y ^ ^^^ Z^*^' qui tournent -avec la mSme rapidit6 qu'un 

^ r /' i ^' ^-^f p^^ corps d'une grandeur confid^ratte , qui en 

/I /^> €'i4.:?c eft enviifonnd , ' ne peut faire aucune r^lif- 

r f^ i *. . - • tance au ihouvenient que ce corps fait 

^ ^ * . dans le meme fenr. On voit airiS que , fi 

^ y ^ .>^*A >cV/ «♦-. les 
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\ les vitefles de cet aflcmblagc de ^y^% Pla- * ^ ^ , .•/'•'! 

netes refiftent quelquefois U9 peu a gne * ♦ ^** ^ 

plus grande qui fe trouve parmi elles , les, ^ ' | 

( vitefles du c6t^ oppoft , qui doivent fitre * ♦! * ^^ 

. plus grandes, lui font bien-t6t regagner, ^ 'U^ ' k"* ^ 

ce qu'elle en avoit perdu auparavant. ' ' M ' * 4. 

! "i* • } tJ 

^ C'eft particuli^rement au cdebre Fatio ' ' ^ t ' * ^ 2^ 

^ de Duilliers que nous avons Tobligation de ^ I.J , * ?: %. ' ^ 

cetteidee. Quoique ce grand Geom^tre •*; o ,^ .^ ^ 

, rfait pas pr^vu linconv^nicnt , qui naitroit o ']S» *\^'> 

de la refiftance de cette mati^re par rap-; V <• \i ^^ Nl ^ 

^ port au mouvement de laTerre, de la |^ja^ ^\ '•* >* , 

X ne , de Vdnus & de Mercme ; il eft cepen- ,' \ ^ "^ > ;J 

; dant le premier , qui ncttis ait averci , que *' "^ ' ^ 
» cette lumi^re pourroit bien etre un amas 

fpherolde de petites Flanetes ; comme I4 

t yoyt LaSlie n'eft qu'un nombre infini, 4q (^ u ^.^^^ ,,* * , 

^ Fixes fi petites 9 qu'on ne pent les appe> >^ fl* f X^\, f ' 

,. cevoir. . r -^,; 
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Mais , quoi, dira-t-on, vous avez |^'^^' |^ f^ ^ • J ,^ ; 
d^truit au Chapitre XVI. les Tourbillons jeaion J ^ ^*' i I 
de Defcartes , & maintenant vous en ^^^^^^^ ^ "* f t a 
^tabliflez un autre enti^rement contraire a ment de ; U \ ^ 
vosprincipes? Cette Atm9fph^re, qui, fe- gjj^* ^* >^ i 

■/ , ^ , . loniiMi, ^ ^ .*> ^ 
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. .^ -7 ^ten V0U8 , doit tourner inceffamment aatoof 

>.y.^,^^5^./*du Soldi , & dont Je mouvement s'^tend 

a /af^ va . jufqu'au-deli de I'orbite de la Terre, n'eft- 

>Y/.c=fr<e> u M< ^. ' elle pas an nouveaa Tourbillon , par Jeoael 

, , /a i""*' ^' "* ^°'" pritendez remplacer ceJui que vous 

/ z/:;;'. ^.i /*«/* ^^'^ ***' **"' ^^^'^^^ d'andantir en faveur 
■, /.Af^'^l^^y de laPhilofophiede Neuton?Et, tourbZ 

^^ t*«*^ -^^ pour to'H'biJIon , poarquoi ne pas adopter 
/>A «* "^* '^ /^ei'"*^' ce'w de Defeartes ? 

f.,,y>^l?o ?. /ii ^ A cela fe fdponds , que les ^rourfaif- 
/,A^ ^*<« f'^ ^^^ ^^ Defeartes font bien diflFerens du 

''' , / . "'^"^^"ent circulaire ou elliptique des pe- 

^/.^*-«^ /''•^-^tesPIanetesde cette Atroofphdre , auqael 

yi C0.^.^^iKi/'* je confens qu'on donne , fiTonveut, fe 

/ r^.UV ;,^r "°™ d« Tourbillon, poarvfl que Ton m'ac- 
'^i y // ^°f<'«q"ece'«icinereflemblepointiiceur 

(\4t-*.^/^^^ de Defeartes. II n'eft pas-ndcefTaire de rd- 

, /iyt^i^^^.^ f^ P^ter tous les inconvdniens des Tourbil- 
/ \- / u* ., ^^°' que nous avons examines dans Ie« 
;v..^ -^V"^' Chapitresprdcddens; nous nous contenee 
i^^- 5 Z» ^« * — rons de parler d'une feule chofe en. quoi ib 

'/<^:^ ^. .<<r/2^ different d« celui dont il s'agit. En effet 
«^^.*/i>^«^ P°" que les Tourbillons de Defeartes ayent 

-Z?^P* Av4f ' ^^ez deforce pour emporterles Plane- 

/> • -> ^ ^^^'^ *y^°^ J^""^'' *»» P'"s > ni moins de 
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jju feati^re, que la partie du Tourbillon qui p^^n^^^^^^'^ 
-- les met en mouvement) ce qui eft contrai- ' y^^^ ^ /^ 
u re i Texp^nence. Car leur mouvement , ^ ^ ^^c-^ . 
J I, dans leurs apWlies eft plus lent , que dans / 

J-- lieurs periWlies , & cependant la quantite ^^^p>^^^^'^ 
jjgi de matidre , qu'elles contiennent , eft tou- /r «^ « ^ T i^ir^^ u^ 
;gj jours dgale. Ce qui les fait tourner , r^^' b^^e ^ a/*<^ ^ 
' done point une force qui leur eft imprimde Ij^q /^ y^ /f^^ 
par unenaatidredtrangere, autrement cet- ^ ^ 

le meme matiere etant plus vafte dans /^^^/^ ^^"^ - 
\0 leurs aphdlies , & plus relTerree dans leurs '^J A^^/ ^^ 
p^ihdlies, produiroit un effet tout-i-fait y^ /^^t^^^^/m 
contraire. ' Mais notre Tourbillon ne doic ^^^^^^ tzt p^//«^ 
I pas fe prendre pour un premier reflbrt du ^^^^ P^^-"^^* • 
J mouvement plandtaire, puifque nous confi- '^^fy - s/^i/m. 
,. ddrons la pefanteur ou Tattraftion vers le ^ ' - -7 

Soleil , comm6 fa caufe veritable & primiti-y^^*^^^"^ o^^ 
ve. En effet , nous ne le pofons que pour ^^'* ^j^lkT^^^ 
ne pas retarder le mouvement de la Terre if^^^^ ft^ti^m. 
& des Planetes infdrieures , ce qui eft bieh /^y^*^'^ ^^ 
different de leur imprimer du mouvement, /^^^•^ ^^ -t^ 
comme devroient faire ceux de Defcartes. ^n^^^ ^fff^^'^^^^ 

0»^ pourroit faire une objeftion bien plus Secon- 0^^^^ tJ^/t*-^ 
rdelle fur la nature du mouvement circulai- ^^^^' v.-^^r'T-^r// A 
re ou curvihgne, caufe par quelque corps > -f-- ^ 
central vejs lequel tons les autres font atti- ^ /*^t^P 
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r^ Ota se <lpute pc^ qqie > ^eat^ dot 
fiMoes ae doive toiyikiurs 4tre >4fiM,le .4aBb§]xic 
fka ^ (e faic le BU)uveBien;;:; cfx c'eft 
use Aiite n^ceflaure tdes D4i^9ci£bracicm8y 
pur lefqaelles nous avoi» psosn^d au Ckap. 
XIX. r^gaUfie des aires d^ciates ^ terns d- 
cans. Comment done , dka-t- on ^ fe peu t-il 
faire que deux corps ou piufieurs ^ done la 
circulation fe commence daos^de^plaas dif» 
f^rens, mais a ^gale diflanae d^ Soleil, ne 
lechoquentpas quelque^part, avant qued'a- 
Chever Ibttlement leur premiere revolution; 
puifqu'il eft impoillble iqoedeux plans circu* 
laires difi!^en8'& qui ont^ourtaut le m£me 
centre 9 nefe coupentgas en deux points de 
feursp^riph^riesPJ^TdaBmoins nous ne voyons 
pas que cela arrive k h maciere qui.produit 
la lumi^re zodiacale , puifqu'ttn choc com- 
xne celui-lli, la rdduiroit bien^tdt en une 
feule mafle , & en feroit une nouvelle Plane] 
te , felon les theoremes du mouvement caufd 
par la percuflion , d^montr^ G ciairement 
par Mrs. Mariotte , Huygens & Herman. 
Quoique certains petillements de cette lu- 
mi^re , obferv^s par Mrs. Caflini & de 
Duilliers j prouvent aflez vifiblement que 
le choc des coxpufcules qui compofent cet- 
te 
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te mad^re, e(l qoelqiie chofe de fdrt com* 
manycela ne reinpSche pas de fubfiAer tou*^ 
jours , ^ d'avoir fes viciilicudes de diminu* 
tion & d'accroiflement. Mais un choc dang 
rinc^rfefliQn dedeux^oade plufieurs Plans^ 
tel que celui dont nous venons de parler 
ligne 7 & fuivi p. 364, n'a jamais ^t^re» 
xnarqu^, &nelefera ceruinement jamais^ 

Pour rdfoudre cette difficulte , il faufc 
voir cfe qui arriveroit ^ s'il y avoit une fe- 
conde Terre de la m£me figure.&de la me- 
me grandeur que la ndtre ,. & il ces deux^ 
7 erres fe touchoient tellement aux deux; 
Poles de leur orbite commune > que le Pole, 
Meridional de I'une fdc applique immedia*. 
temenc au Pole Septentrional de I'autre* IL 
efl: clair que le centre de I'une ou de Tautr^- 
decriroit une orbite p^rxiculiere , dont I^ 
plan non-feulemenc ne'pafleroit pas par:lQb 
centre du Soleil ; mais en feroit meme ^joi-: 
gni du demi-diamecre de cbacune des deux. 
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Je dis plus. Si au lieu de ces deux Ter«. 
resj'en fuppofe quatre> fix, huity ouda-. 
vantage , il en faudra ndceffairemelit reve-. 
nir au mSme faifonnement ; & la multipli*. 
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Citioo de ces corps de part & d'autre ne 
prodttira que la mulciplicadon. dd8 centres 
parcicttliers des orbites particuli^res. Mais 
h centre commun de gravity de toutes ces 
Ter res jointes eafemble , fita^ au point du 
toDtaft des <ieux Poles da milieu , d^crira 
pareillement une orbite qui tiendra le mi- 
Hea de tootes les autres » & paflera imman- 
quablement par le centre du Soleil. 

Pourrevenir aax petits cc^pufirules qui 
compofent cette AtmofpWpe , figuronsr 
nous que tous ccux qui font k la mSme diA 
tance du Soleil fe toucbent ; il n'y a pas 
de doute qu'ils fie s'accompagnaflbnt 6ter«- 
nellement , comme feroit use rang^ de 
.plufieursTerres , qui auroient toutes des re- 
volutions ^gales autoar du Soleil. II eft vrai 
^'un antie ordre fiipdrleur ou infisrieur de 
ces coipafcules feroit une revolution par« 
dculi^re dans an terns p^riodique diii^rent 
de celui de la pr^Gedeate % aials ce feroi^, 
toujours de compagnie, & fans que les cor- 
fiufcules d*une tneme rangde fe quittaffent 
jamais. II importe pen que des rang^es diff*^- 
rentes fup^rieures & infftrieures fe tou- 
cbent > ou ne fe touchent pas, pQurv^ qu'il 

n'y 
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jtt*y ait ni megalith, ni friftion , qui puifle 
en retarder le moaVemenc. 

Voici encore une objedion qu^on pour- '^'^q^ 
roit faire contre le mouvement de TAtmof- jeftiom 
phdre Solaire <i tel que nous rimaginons. 
Le terns pdriodique des taches du Soleil & 
par confdquent de la partie la pliis baiTe de 
cette Atmofphdre, avec laquelle ces taches 
font vifiblement leur revolution , eft de 25 
jours & demi , que I'on compte depuis qu'u* 
ne partie de cette Atmofphere a et^ fous 
line Fixe quelconque , jufqu'a fon rietouf 
Ibus la meme Fixe. 

Comparons main tenant le tems p^iodi* 
que du fediment de TAtmofphefe Solaire a^ 
vec celui qa'esnployent fes parties fituees a 
une Elevation egate k ceUe de la Terre* 
Pour cet effet nous commencerons par ^ta* 
bttr que toutes les Planetes , tant grandes 
quepetites, font (eurs vevolmions dam la 
m%mt Region du Ciel en teins 6gdMX ; oaf 
il n'y a perfonne qui pdiTe le nier y hM ' 
coatredire Texperience m£me, qui proava 
^e la difproportion des tnnffes de Jupiter ^ 
de Mars & de Metcure , de d^atige rieii 
k la^proportion de leurs terns p^nodiques. ' 

Aa a Lei 
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Les corpufcules plan^taires de cette At** 
in®rphdre ^cant k une diftance ^gale k celle 
de notre Terre feront done leur revolution 
en une ann^e ; mais pour bien expliquer la 
(hofe il faut avoir recours k cette RSgle de 
Kepler : Comme )e cube de 113 femi-dia*- 
xnecres du Soleil , qui font la diflance 
moyenne de la Terre k cec Afire, eft aa 
quarr^ de 515949 minutes , ou d'une an* 
n^e I de roeme le'cube d'un feul f(imi-dia- 
metre du Soleil eft au quarre de 169 Ji 170 
minutes. Le fond ou le f(idiment de TAt* 
mofph^re Solaire devroit done tourner en 
169 ou 170 minutes ; mais rezp^rience 
nous apprend qu'il fait (a revolution en af 
jours & demi , comme on I'a vu ci-deflbs, 
ce qui fait une difproportion trop fenfible. 

Four faire voir que cette objection a plus 
de brillant que de folide, il nous fuffira de 
dire que TAtmofphere Solaire eft feparde en 
deux parties diffdrentes par un vuide aflez 
grand, pour que la partie fup^rieure n'aic 
aucune communication avec Tinferieure* 
pr comme cette reparation fait que T At-* 
molpWrc inferieure peut fujivje Je mouver 
:. V ;: -.\ ment 
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tnent da Soleil aatour de Ton axe, & avohr 
le mSme terns p^riodique , elle nous met 
. en droit de foutenir que la partie fuperieure, 
pour ne pas toniber fur I'inferieure » a be- 
foin d*un mouvement plan^taire, dont les 
forces centrifuges contrebalancent les ben- 
tripetes. On ne pent done s'em|>Scher de 
nous accorder que cette Atmofphdre fup6- 
rieure doit avoir difft^rens degres de vitefle 
dans fes di6F<^rentes parties , autrement lejs 
plus bafles tomberoient toujours vers le So- 
leil , & les plus hautes pourroient s'dlever 
meme au-dela de Saturne. 

Des Cometes. 

Neuton eft le premier qui nous ait donn^ 
la veritable idde du mouvement des Come- 
tes. Cependant Mr. Caflini , le Pere , a:- 
voit d^ja trouve avant lui le moyen de pr^- 
dire leur fituation apparente , lorfqu'elles 
^ ne font pas trop prfis du Soleil. Car , quoi- 
qu'il flit tr^s-bien que leur mouvement eft 
curviligne , il ne laifla pas d*en fuppofer I^ 
courbure fi peu fenfible , qu'on pouvoit lia 
regarder comme une ligne droite j & a Tai^ 
de de cette fuppofition il.parvint . a un cal^ 

Aa 3 cul 
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Cttl qui ne differe que peu oo point de celol 
deNeucon, puifque plus dcs fegmeos ^s^ox 
d*UDe Paraboie s'eloigoenc de Ton (bramef , 
plus ils approchent d'une ligne droite^ 

Quand Neuton a inveute THypothefe da 
iDouvemeat parabolique dei Comeces , pour 
eo rendre le calcul plus G^om^trique 6c 
snoins embarraflant , il n*a pas cru pour ce- 
la que les courbes de leurs trajecs foicnt de 
vtfritables. Paraboles. Au coocraire , dans 
la XLIL Propormon du IILLivrede fa Phi^ 
lofophie il nous enfeigne le moyen de 
trouver par approximation les grands axes 
de leurs orbites ellipdques » avec cette xef- 
tri6lion n^anmoins que ces orbites font 
d'une figure fi oblongue que nous ne fau- 
tions les voir toutes entieres. Nous ne 
voyoQS done les Cometes que lorfqu'elles 
font pres de leurs perih^lies , parce que 
tout le refte de leur cours fe fait dans des 
R^QQiH ^Ipign^es , que notre vfie ne peuc 
porter jufque^la* Ce que Qoa$ voyons 
d'une orbite Cotc^tiqu^ a'eft fouvent pas 
.la ceotiftnie partie de oe que nous n'ea 
voyons point, Car comme les Cometes ne 

conunenoeat a pardtre ordinakement que 

quand 
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quand elles font aune diftaace duSoIeil ploi 
petice que celle de Jupiter, & plasgrande que 
celle de Mars ; lorfqu'elles pailent dana les 
Regions fuperieures & qu'elles fe trouvenc 
a una diilance du Soleii egak a celle de Ju- 
piter , leur lumij^re efl ^ foible qu'a peine 
peut-elle etre apper^ue. 

Comme la Parabole n'eft qu'une Eflipfe , 
dont le centre eft infiniment eloigne defon 
foyer, on s*en fert, fuivant les regies de 
Neuton, au lieu de TEllipfe , quand on ne fait 
pas prdcifement la mefure des deux axes , 
pourvd que le grand asie excdde da moins 
26 fois le petit* Autrement ce ferott noit- 
leulement une faute confid^rable de prch 
longer le mourement parafboliqpie an-deHi 
des diftances ou les Cometes font vifible^; 
inais Ton fe priveroit encore par-la de Tef 
perance de les revoir jamais, ^ 
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Aind le mbavement des Cometes aatour 
dtt Soleii reflemble tellement a celai des 
Planetes ordinaires, que quoigue les prd» 
mitres approchent beaucoup plus pf^s ^ 
cec Afire que les autres , elles ne font pas 
exposes a tomber fur lui , lorfque la cour- J., 
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/t^^sti^ ^« /n^^^^^ be de lear mouvement ctevient perpendicu^ 
\9€ih ^^p0rt PotGff' laire k fa difliance. Car la force cencrip^te 
^ Pre4# r^^S Come- ^tant plas petite que la troiO^me proper- 
f- /^ <^ \ / 1^»*^^ tionnelle a la diftance du Soleil & a la vl- 

ne torn- teUe du penh^he , la Planete ou la Comete 
^^ :>^^^^r /* bent ii'eft pas plut6t parvenue a fa plus grande 
(0 j^4>^m.msM ^^y to le proximity du Soleil , qu'elle pommeuce ^ 

rgg^m%fnlf^p^ lihaicfc L Attnoli)h^re, la duree, la queue & le 
^ * ^ retourd'une Comete eft cequ'ily a de plus 

7^jM^^ J^l/^^^ remarquable. 

j^^^^^^jj^Jti^L'Atmofphdre d'une Cqmete differe de 



J: ^ • ^ ^j'w* )^ "'^^ d'une Planete ordinaire en ce que fon 
f/^///^ ^f* -^' noyau eft beaucoup plus petit. II y en a 
^*-^ ^p^/^^^^^ ^y qui ont 15 fois plus de diametre que le$ i 
^/ 1^ M ^^^*^ _ corps des Cometes. Auffi une meme At* i 
n^^^^i^t^ ^jfl^ mofph^re n'eft-elle pas tou jours d*une dgale X 



• y^ / ^ yU' y extenfion, vQ qu^elle dioiinue & s'aggran- ' 

tfi^c /*#•« f^ytx ^ 

a9CiA€»an^ ^S:V* t«i^ Q° n« ^ai' P^' Wen encore J ces diounu- •► J 
/ ' ..mma/%^-^ 'A (iow & ces accroiffemens fe font r^guli^re;- } 
** ^^VV« ^•^i* ^®"'' ^"* ni^mes diltances du Soleil & du 
/^//fW* Z^*/''^^ P^f^^'^^- ^^"^ ^^'°° les Obfervations d'He- ^ 
' y-f^p^ffA^/i 2«JtiiVelias,3negu^esparNeuton,cesAtmofphe- v 
^^i ^m.S^ t"^ ^^ jfsdiminuent k mefme qu'eiles approchent 5> 
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Di: NEUTON. 5?i^f \^^//''/'^J^ 

'du Soleil , & augraentent k mefure qu'el- -^ y^ '^ 






les s*en eloignent. Au contraire • Mr,^^^^^ c?^ 

de Mairan afflire , qu'elles groffiflent a J^y^^/^^tu ^^ 

rapproche du Soleil par les parties de !'Atmo» ^ 

fpWre Solaire qu'elles emportent avec elles ^^ 

en paffant. L'un & I'autre de ces fcntimens 7 

paroiffent fond^s fiir ce que les Atmofphe- ^^^9^ J^ 

res des Cometes peuveiK diminuer jufqtfa-^jt^/ytx.^^ ^> 

la renconjre de celle du Soleil, dans la- ^^^^ /-^x- ciH.C 

quelle clles pujfent de nouvelles matidres, *^ y) 

De plus cts Atmofphdres contehant un air ^^ / . ^ 

femblable au n6tre, elles doivent toujours^^^^ ^T^c^ 

occuper plus d'efpace en defcendant vers /j^^llj ^o^^ 

le Soleil qu'en remontant ; parce que ^^^ 9 , . ^ "^ 

air fe rarefie extrfimement lorfqu'elles def- 

cendent , & fe condenfe dememe, lorP i^ 

qu'elles remontent. 

La durrfe des Cometes fe prouve , (eloa c^^i^ C^^ 
le raifdnneraent de Neuton , par les degrds ^ya-P^ 
de chaleur exceffifs qu'elles fubiflent dans /t§un2 Lr'f 
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leufs perih^lies. Ce Philofophe a calcule ',^ ^M^^ ^^^ 
que la Comete de Tannde idgo, qui paffa ^^.^^^ /7a>*^^>^-^ 
au-deflus de la furface du Soleil jufqu'a un - \/f ^^u^t 
fixieme de fon diametre , dut fentir une^^^^ ^"^ ^ , 
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devoit £tre bien compa6le & aafli ancien que 
le monde, puifqu'il fuc fi pres du Soleil & 
qu 11 r^fifla fi long-terns a fes rayons ^ fans 
s*^vaporcr. 

Comme le fenciment de Neuton e(t une 
efptee de Paradoze pour ceux qui ne foot 
pas bien au fait de ces mati^res » il eft boa 
de voir furquoi il eft appuyd. La ligne 
comprife entre le centre du Soleil & I9 
Coroeteen queftion dans Ton perihelie , e« 
toit au rayon de Torbite.de la Terre comme 
600 font a 1 00000. La chaleur qui fe fait 
fentir a la Terre fut done alors a celle 
de la Cpmete comme 360000 font a 
16000000000 , ou comme 1 eft a 28000. 
Or comme la plus grande chaleur de TEt^ 
n'eft k celle de Teau bouillante que comme 
I eft & 3i; & que c^tte derniere eft encore 
quaire fois moindre que celle d'un fer rou* 
ge» il a trouve que cette chaleur eft a celle 
de it Comete comme 14 font k 28000, ou 
comme x eft a 2000* 

Si une balle de fer rougie au feu perd fa 
chaleur ea une beure^ & que le terns qu'll 
faut pour refroidir des Sfda^es icfaauffees 

foit 
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foit comme leurs diametres & leurs degr& ^ - fe^ 

d^ chaleur, il faudra ipg millions d'aonees "^ . !& 
pour refroidir le corps de cette Cometet 

s'il eft ^al a aotre Terre. f ^^^ / ; -^ ^ I 

Cette reflexion nous d^couvre & nous ?oxa^ ^ . - 
fait^galement admirer la fageffe du Crd^- ^biS'^ ; ^ 

teur. Rien ne pourroit fubfifter dans les desCo- . ^ ^ v ! 

Cometes, fi elles n'avoient pas une chaleur ^^^ *..''! 

fuffifante pour la confer vatioq de leur ma- execn^ ^ . ' f^ 

tiere. La Nature, afin de leur en donner ^^^*»^' . *' /^ ' ^ 
autant qu*elle$ en avoient befoin , m6me / • ' c. \ • 
dans les Regions les plus recul^es , ou un ^ifi^iyftir %v^v<. j^ 
iuou vement circulaire , ou pea excentri^uet /^^^ . , ^^ ^^ ^ ^\ ,. ''?,\ 
les auroit pri v^ de la chaleur du Soleil > 9 ^ / 
augmente fi confideraMement leurs excen- ^ * ^^-^ »'» '^^fv , 
tricices)que rembrafement qu'elles fouffrent a // ^ ''^ ' . ^^^* ' 
pendant tris-»peu de terns, fait qu'ellesjouiT- ^ '^vV *y ^ -< ^ ' 
ient d'une dialeur temp^ree pendant le ^ / ^ \ 

refte de leur revolution. Mais fi d'un autre ' ^' ^ ' • ^^^ "^ I 
cdt^ilyades Creatures anim^es dans lese^i^^t. /v^^-''-- ^ ' 



Cometes , comme Mr. Huygens a prouvd f\ ^^f. c p- 
qu'il y en a dans les Planetes , il faut abf(v f "> '^ 

lument qu'elles fe retirent dans Jes civk&$J^^/^ -^ . ^ '^"' ^ 
int^rieures de ces Cometes , pour fe garantir ^ '>^ *^ j^ ^ ^-^ >^ 
de cet incendie gfeeral qui fe fait a leurs ^/-/, ' ' /-'•' * ^^ 1 
furfsices ext^rieures* v^ ^ r ' . - . '^ o ^1 w. jfei. ^ 
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A confid^rer la figure irr^guliere de quel- 
ques Cometcf , on juge qu'elles ne cour- 
Bent point aucour de leur axe; parce qu'el- 
les ne fauroient avoir cette rotation fans a- 
voir en mfeme terns une figure fph^rique , 
ou fphA-oMe , & un feul noyau enferm^ 
dans leur atmofpWre. Mais on en a vu 

^ y quelques-unes , . qui n'^toient ni ezaAement 

^ OJ^ jL fpheiriques , ni fpWroides : d'autres qui pa- 

^ V roiffoient un amas de plufieurs noyaux de 

yi^i.^ c tey £gures & de grandeurs diflR^rentes ; ce qui 

/-, n e ^ ^^^* ne convient nullement k un mouvement 

J^' e ^y journalier , & rend la pofition de leur axe 

Afff^^^ * y extremement variable. Outre cela leurs 

> upt< /^^ueues 9 qui font tres*in^gales i & qui chan- 

f'", [^^^ gent prefqu'a tons momens , devoient oa 

^#.» <i^jfh-^<^^ retarder fenfiblement , ou arreter tout-a- 

fait le tournoyement dont eft queftion, ce 
qu'on n'a point encore remarqu^. 

Mais fi les Cometes ne tournent point au- 
tour d'elles-mfimes , il faut qu'avant & a- 
pres leur embrafement la meme partie foit 
prefque toujours expof& au Soleil ; & qu'il 
n'y ait par confequent qu'une moiti^ de 
kurs Spheres qui /bit habitable, puifqu*elte 

voit 
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i^oit toQJours le Soleil , & que I'aacre eft' 
eoH^yelie dans une nuic de plufieurs aondesy 
oa de plufieurs fiecles ; ce qui n'empgche 
pourcant pas que cec hdmifph^re n'ait autaot 
de chaleur que celul qui eft eclaire. Pour ex^' 
pliquer cetce efpece deParadoxe nous ajou- 
terons ^ ce qui a ^t^ dit page 375 , que la 
chaleur qu'elles peuvent recevoir du Soleil 
dans leurs aph^lies n*eft pas la loooonie. 
|>arcie de celle qui fe lent aux Poles de la: 
Terre , & que celle qui refte apres qu'elles 
ont paiTd leurs p^rih^lies doic £cre ^gale par 
touce leur furface. 

* La fum^e qui fort des Cometes 9* & qui 
fe difperfe dans les Regions du Ciel qu-ellef 
traverfent , compofe leurs queues. Elles com- 
mencenc a fe former un peu avanc que les 
Comeces arri^ent a leurs pdrihdlies, & d^s 
que la chaleur du Soleil eft aflez force pour 
enflamtner les mati^res combuftibles d6 
leurs furfaces , & pour que la fumde fafle 
brfeche a leurs atmoJph^res. II eft pour*^ 
tant vrai que cet. incendie commence un: ^ 

peu avant qu'^n en voye la fum^e ; mais 
nous ne confid^rons ici que le moment oa 
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nou codlmeo90li8 k appercevoir \&in 

£Ues ne font jamab plus longues que 
^aiid lea Cometes fortenc de kurs pdrihe- 
liei , apr^ quoi elles dinunuent toajoura^ 
lors m^me qu*elles .s'approchem de la Ter- 
f e. Cdk par ces degr^s d'augaoencation & 
de diminution que le favantNeuton a conna 
^Qc les queues des Cometes n'^toient que 
des fum^t Cela fe confirme encore par 
leur dire^on qui s'^tend toujours vers les 
parties oppof^es au SoleiL On ne fauroic 
donner une comparaifon plus fenfible de la 
(Shofey que celle qu'en a donnd ce PhUafo- 
1^ 9 qaoiqu'elle ait befoin d'etre un pen 
plus circonftanci^ 

FiguroQf-nous done uae torche allumee 
doot le luBUgnon fok renverfe , & qui pat 
onnxKivement proje&iletourne autourdeJa 
Terre; toutefafum^mont^raenizaut^dr 
tendra i s'^loigiier da centre de la Tene 
malgr^ ce renverfement. De plus cette 
fum^e fe courbera tellemeot vers les R^ 
^ons cootraires a la direftion^ du mouve* 
ment de la torche, que la partie fup^rieure 

fern* 
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femblera fe mouvoir inoios vice que YinU- 
rieare. £t ce qu'il 7 a encore de plus re- 
roar quable, c'eftque la fum^ parottra plus 
large en haut qu'en bas , comme on le voic 
par celle qui au fordr des chemi&rfes occupe 
coujouvs pkio d*eQ>ace qa'elle n'en occupoit 
auparavanc. Tout tela quadre pftrfaite- 
inent avec les Ph^nomSnes de ces queues. 
La partie embraf^e d'une Comete ^ qui eft 
tourn^evers le Soleil , pouilfe (a fumee k Top* 
pdfice de cet Aftre. 

Oeti^e fumde a toujours quelque courbu- 
re k Ton extr^mic^ , qui eft d'aucant plus 
reelin^e , c'eft-a-dire ^ panchde en arrie- 
re 9 que la queue eft plus longue ; & la 
mSme extr^mit^ le trouve auffi plus large, 
que ceile qui adhere au corps de la Come- 
te. Cette comparaifon eft 11 jufte qu'el- 
!e ne laifTe aucun lieu de douter que la 
queue des Cometes ne foit une veritable 
fhmde que caufe leur embrafement a Pap-^ 
proche du Soleil. 

Voici une autre caufe que Mr. de Mai* 
ran af&gne fort ing^nieulement a la queue 
des Cometes I & que nous aUoOft Ucherde 
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coQcilier , atttanc quUI eft poilibleyavec celk 
que Neuton vienc de nous fournir. lire*: 
marque que les Cometes en pailanc par 
r Atmofpb^re Solaire ea ramaflent non-feu- 
lement des parties qui font corps avec elles, 
comme il a ^t^ dit page 373 ; mais encore 
d*autres qui ne peuvent d'abord fuivre la 
Comete , & s'en d^tachent pour former 
derri^re elle une efpdce de Cone* Cette fi- 
gure , felon ce grand Philofophe , pouflee 
par la mati^re c^lefte , pr^^nd une route con- 
traire k celle de la G)mete , comme la che- 
velure d'une t4te,que Ton porieroit contre 
le vent , prendroit une dire£lion contraire a 
cette tete. 

Cette comparaifon n'eft bonne que pour 
les queues naiflantes des Cometes , quin'ont 
pas encore atteint leurs perihdlies. Car les 
amas coniques de TAtmofphere Solaire que 
les Cometes trainent apres elles & le com- 
mencement de leurs fumees ^cant deux 
caufes differentes) qui ne laiflent pas de 
produire les memes apparences , le$ uns 6c 
les autres xloivent faire les mtoes effets fur 
Qotre y^e*: Mais au-dela de leurs p^ih^Iiesr 
la mati^rp fi^^^^Al^lS^ V^^ \^ Soleil celle 
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i}Ui s*accroche au^ Comeces. Ainfi Ton ne ^^^^ ti 

doit pas s'fitonner fi leurs fumees s'obfer-*, u.^ >< j^-^^^ 
vent beaacoup plus facilement que ce petit, J^^ ^-^^^^ /^^ 
amas de mati^re qu'eUes emportent ^c ^^^^^ Tl^L^^f^ -^^^ 

La rdvolution penodique des Cometes ^'^ / v ^^^"^"ij^f-' ^ 

fait aujourd'hui le principal objet de Tat- /^'^.ji-^-^' ■" ^^^ •^ y?- ^ 

tention de plufieurs Philofophes. Le re- A""^^ J^"^^ P-^^'/-i 
touf.de oelle..qui parut en 168^ pourroit fe jtZ^i!^^^€^i #/S^ ut^'^t 
predire,, felon ,Neuton, pour I'annde 1757^ VjU •^^^ ?/c^*^y^/**^tA. 
ou- 1758- II y a tout lieu de croire que c'efl ' li^^^ T^SxTT^^* 
la meine qui fut vue en 1(^07 ; car* il fe ^ . ^ y_ /"X^^^^f^V^ 
trbuve fi peu de difference entre la vttef^y*^/^*^^ ^ ^ ^^V 

fe , les noBuds & I'inclinaifon de Tune & t.//>^^^^^ ^^ m^ - - 

de Tautre, qu'on pent la regarder comme ^0't^ /r-^* ^^-^//^ 
un pur effet de rattrailion des Planctes & ^^^f t- ft^^^^^^C^^ . 
des autres Cometes* c^^ /^ m ^t^^/^ ^ ^"^ 

Mr. Caffini a trouve que prefque tons ces ^ ^.^^^^ g^i^^M^iU 
Corps paflagers ont une route diffi^rente de ^ y ^^^ ^olU^^ 
celle des Planetes. On a ignor^ jufquMcufJL--^^ /» ^^t.^^^//^^^*^- 
de quelle confequence font ce nouveau Z07 ^^^^^JU 2>* i>^^ /^ 
diaque & ce retour perodique des Come* 7^**^ ^ 



tes,pourlaconfer\rationduGenreHuniain, V^i^'*^ ^^^^^ / 



Imaginez- V0U5, par exemple^ que ce font des ^ t^ ^ ***- '^ 

Corps fortijitt , qui fe trouvent par hazard^ >..t^ ^f^p^^'^^J^ i^Ji^^ 
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dans HocreEelipdque; queI<kfii^Kneftrok«» 
ee pas pour notne T«re , frmBlhettreafetn^t 
die venoit a Te trcmver au mdme pomt?' 
LMd^e de deux bombes .qui cr^ver^nt en 
fe choquanc en rair, eft infiniment au^def' 
fous de cell^ qu'on en doit avoir. Heu- 
feufement pour nous , on a d^couverc que 
la pK^art des Cometes dans ies ncBuds de 
leurs orbites font Men moins ^loign^es dd 
fcoleil, que ne font notre Terre , Venus & 
Mercure. Cell tt qui fait toute nbtre Itl* 

- i^x,€ , & qui nous fait connottre cotnbien 

/y nous avons de graces k ttVidxt & Dieu pour 

^^ /^ ^^ ^ un fi grand bienfait. . i 

ccjc ^.V 21^- ^^/^/^r^- 

Les Cometes par leurs retouis inopines 
produifent quelqueftris des Ph^ttom6nes 
« tout- a- fait furprenans, quand on en ignore 

J 'A ^^^1/'^^^"^^ la caufe. Telle eft , felon Whifton , Te- 
/ v^/* / /c clipfe extraordinaire de SoIeH ^nt parte 
^t/^'^ *^ * / H^rodote , & qui arriva au Printems de 

i^ ^t^^^it ^^' ^*** Fannde 4334 dfe la P^iode Jofienne , lort 

f ci ^a ^ueXerx^ partit de Sardes, Capitale de 

f^r^x: U ^€ff ^^ j^y^j^ ^ ^^ ,j ^^.^ p^jj^ rHyver . Telle 

u it^^/Uu i/ jtr^^ •^^ eft audi felon Wolff, calle de Lune,qtii ar- 
\a u^ Ut»^ ^^^^ dans le XVB».Sidde , poifque ce calibre 

* . ' A M M^ MatWmaiicien 4ai» fes Elemens de Phyfr 
n.^^ .K/V /J*"^ . q„, 
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qae dit^apr^s George Phranea,qiie cePhtf<* 

ftomSne n'a pu arriirer natarellement, la 

Lune i^cant alon daw ane de ies quadratu- # 

f0j. Enfiti , il en eft de mfime de celui dont C^ ^ Jl^' 

Grdgoire Abulpharache , Auteur Arabe^ ' '^j^^a 




fait mention dans fon Hiftoire -de$ Dyna(i '' / y^ A^^^^ 

ties OHedtales , ou il marque, que foul ^^ : y ^Ve^ 

rSmpereur Heradius le Soleil panit par fi^*^^^ ^ . 

tout le Monde ^ pendant trois joars , rouge ^^^**^ / ^ y J^ 

comme da fang j ce qui coutefois a pu ar- i/A* a^ P a^jtcs^ 
fiver par i'inijerpofition de la queue d'une /"/C >/^*^/ ^j^"^ 

Comme le Sylleme de Neuton parott fe CdiitrA* ^^^ a^ ^^ ^"-"^ 
contredire & regard des Fi^es , qui , felon lui, diftion - ^ 27^ . — 

fe tirent les unes les autres, & demeurent rente da ^.tSTA^^'^^^ i^ 
pourtant inunobiles, il faut commencer par ^y^*"* /<i/ /4l^^«^*^ 
i5claircir fon fentimeni;., & faire voir qu'il xoniv^^-^^"^^^]^ 
n'implique aucune conuadiflion. g''^ dct '^^ '^ '^ 

La diftance qu*il y a d'une Fixe a Tautre y:;/ ff^ MJ^ 

eft fi immenfe, que leur chiite ne feroit pas ^^^^^ 
feulement ime lieue en un an. Ceft ce qu'on ^ 
va voir par le calcul fuivant. i*". Selon noi 
fujpputacions pages 280 & 2Si.les corps pe* 

Bb a fancsi 
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fant8,en compcanc rondemenc^tombentfair 
la furface du Soieil de iiffoooo pieds, cdu£ 
au moins , pendant la premiere minute, a^^ 
Selon Huygens les Fixes les plus proches da 
Soleii en font i\oigo6es de 18000 femi^dia- 
metres de Torbite de laTerre,ou environ, 
c'eft-J^ dire , de plus de 5600000 f^mi- 
diametres Sotaires , done le quarr^ eft 
31360000000000. Done la Fixe la plus 
proche de cet Aftre s'avance vers lui de 

^_ii6oooo — j.^j^ pied, pendant la premiere 
31)60000000000 » •^ » * 

minute. Mais fi au lieu de cette fra£kioa 

Ton compte jjsss^ d'un pied , Ton trou- 
vera pour la premiere amide 1 1000 pieds , 
a peu de chofe pres , eu dgard a la fomme 
totale. 

* 

Neuton a ddmontri dans la XIL Propo- 
fition du lir. Livre de fa Philofophie , que 
le centre commun de gravitd de notre Syf^ 
teme Plandtaire fcroit eloign^ de ceki du 
Soieil meihe , d'un de fes ftmi-diametres , 
c*efl:-a-dire , de 4000000000 pieds , ou a 
peu pres , fi toutes lesPlanetes etoient d*un 
c6i6 & cet aftre de Tautre. Quelle difpro- 
portion done entre le derangement du So- 
leii 
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leil , caafii p^r \e$ Planetes qui l*environ- 
nent, & celui qui vient de Tattraftion de 
la Fixe qui en eft plus prAS ; j'entends , 
entre iiooo & 4000000000 pieds? 

. Or comme le Soleil fe trouve tant6t 
d*un c6t6 du centre univerfel de fon pro* 
pre Syftfime, tantdt de I'autre, & que la 
m^me chofe arrive a chaque Fixe i I'egard 
des Planetes inconnues qui I'environnent , 
Fon voit clairement que ces corps lumineux 
s'attirent r^ciproquement par des forces 
beaucoup plus foibles que celles qui les eloi- 
gnei]^t quelquefois les uns des autres. Ces 
viciffitudes d'approchement & d'^loigne* 
ment font done cequi retienc toujours les 
Fixes dans leur affiette natureile , fans 
qu'eiles puiflent jamais tomber les unes fur 
les autres* 

Comme quelques Fixes , qui ) felon les ob- 
fervations de Montanaro , ont difparu de- 
puis quelques annees 9 n'ont pas empSch^ 
c«l)es qui font reft^es , d'etre* ftables , il 
faut Toir quelle^ peuvent etre les caufes dc: 
leiir difparition- Le celebre Wolff en. fpd-^ 
cifie trois dans fa Phyfique, ip# EUes peu- 

Bb 3 vent. 
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^^ v*^*^ vent , felon lui t acqa^m da monTemcsst 
'^^ A • >^^>ii& P^r-'^ ^ d<5rober k ndore vOe : 2^. £11 
/^^^^ y retombani dans le Chaos ellet peuvenc cre» 

J^ I ^//^^^^^ ver & s^^vaporcr enticement ; Et 30. clles 
/^ ^it^^ ^ /M*/»M peuvent ou perdre tout-^-fait leur lumidre, 
j^^ I' ^ _ ou en perdre du moius aflet pour nous de- 

Cl J/ /*^^ ^ venir invifibles, 

' \ « e«^ 4yt«^ La premiere deces caufes paroat d'auta&t 

/ ^ij£»^^ e^ ' A^ moins vraifemblable , que rattraftion do 

J^ y -, la Fixe, qui difparoltroit, deviendroit ptos 

^ Corte & pr^cipiteroit, let imes fur lea aa«* 

treS) toutes celles qui Tenvironneroient, 

^. t^9i.i^ip^ •''^ La feconde n'eft pas plus recevabJcy vft 

^ / / V que cette pr^tendue diflblntion chang^rcuc 

/m-^ '^'^ y^ la gravitation r^proque des Etoiles ks 

i^M.'^^ ,41 /«^Vc plus voifines de ceiie qui s^^vanouiroit, & 

^ . — — '"^ qu^eBes n'auroient plus ri^n qui les tien- 

' ^A^ U /^^U^^ *^^^ ^^ ^quilibre. Ainfi nous adopteron^ 

^'^jj.^/^ la troifieme , parce qu*en fuppofant la fta- 

^^^ bilit^ de la Fixe, elle conferve touce fa 



4uU >> ^^ 

9c c)^Ht^^^ 



XM m^^.T force attraftive. 



^ ^^M^ ^V>^«*£^ II faut feire le mame jugement des re- 

<^^ ^74f^W ^i tours pCiodiques d'apparition & de difpa- 

/ , . rition des Etoiles , qu'on a obfervdes dans 

'^S'^C y*' ^J^ . Jc8 Conftellations de la Baleine , du Cigne 









^ 



^ 



S^ de THydre. Car quoique la partie qui ; 
nbus regarde foit plus ou moins. lumineufe^ ' 
^ que npus les perdions quelquefois tout- , 
affait de vfie , elles ne quittent ' pas pour 
cela leurs places , & leur attrafllbn ne laifle;* 
pps de tenir TUnivers en ^quiHbre. ! 



■«* ^ 
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.| nyenfiiit de tout ce nulbnnement ,^U&^ 

la gravitation rdciproque de deux Fixes net 

^nijnue pas pr^cif^ment en raifoti Jnverfe; ^ 

4es quarr^ des diftances, for-tojit aux en-^ 

vlrons du centre commun de leiir^jpefan- 

teur. II s'enfuit aufli que la loi de la gra* 

vitation p«ttt iKirf er- , commt on le p«ut 

voir fur la fin du Chapitre VII. ou il eflparle 

des^ diffi^entes fortes d'aiirafiion. L*a£tion 

de TAiman lur le Per en raifon inverfe des 

cubes de fes ditlances, & celle des corps 

crtnfparens^ iur les ta>yons.^ ou le^ atomea de 

la lunnere , mous prouvent la r^alite sufli- ^ 

biefi ,qa« hi poffibilite de la chpfe. 
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/^»« gM.il yivi^^ - . -.,- 

' W< ^ ■ ^ CHAPITRE VlNGT-qN<j - 

"■'^ -^^ "^ ^j^DaXicnilsinttaUtis-imiimvtiiuntdts, 
i»./ /V tyi-MS>tmm>. SaUUilii , fcf i/m PUmninn jw 

tadi$t«dtnt. ' ' ' 

y X A ''f*' ^""'^ rapport^ an Chapimi XII! 

♦-i/> ft/ »-i^ ■'^ '^ Lune, pour fcaUir la niceffitidi'lWt' 

I . J ~^^ r^ traaion, il nous reftei faire voir dans ce- 

./ * «''"'liii-dquelaTMorfedecesinigalWs,cau. 

W^J^lVz-c ^jt» f''' P3' <:= michanifme , eft enti&ement 

vat^.t'^U e/ conform anx Obfervations. 

iw<'/« »•/ <» ''!'• >'. Nenlon affigne pois caufes i cm fortes 
^/•-ik* ^•^ '^' - ■" -^ , d'ir- 
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d'irr^gufaritc^. II pretend: i«. (^e la for^ / ' ^ mji^ ft^ 

ce qui tird la Lune vers la Terre, eft moin*' /J^ . ^ 
Srt que celle qui tire ces deux Planetes ^/aipft^ y t /i^ 
vers le Soleil : 2o. Qa'cn confidj^rantles /^ ^H-V^ 

brbitcs comma exaftement circulaires , Jsi ^ , / 
force qui tire la Terre vers le Soleil eft tea- /^*y ' ^^ 
jours ^gale, aulieu que celle qui tire la Lu-^ ^pL -c^^^t p#i^i 
lie vera ;cec-Aftre eft phis grahde dans ^ fj y - o 

Con jcMiflian que dans fon OppoJition ; Et ^ f^^^ 

3<>. Que les ligries d'attraSfon , qui tendent f^t^^ ^^ n^p*^ 

vers le Soleil fereflerrent a mefure qu*elfey /» v^ Zv^J O^^ 

en approchent, & augmencerit tbujours la A -, Jt^ st^P^J^ 

gravitaHon de )a Lune vers la Tcirre , fur* ^^ / / 

touc'loi^fque cettePlanete eft dans {t% Qiia- ^^>?**^^^*^*/*/ 

. tiratures. '• ' ' ' *' - ' i - . - . ; /^.^ii/« -/Hit. 

Si Ton ftppofc , par- temple, que la ^ V" » /* 

tune fok en Conjonaibfti Ji^efc le Soleil ; ^/^^o^*i ^^ . 
i>\^ v«ra que > . par fa fetile gravitation v^ri fH^^^k^ m^^^^H^^ 
la Terrei, elte ddcriraeft'lb'-lieures z<5 ^(p e^t *:*^« 
min* un ipecit apo'^e loo {ferdes ; dont looo /^^ * ^/t r Ar^*^, 
coropofenDleraydnde fo^brbite, 6^33/5006 f f/ ^ V^t^ 
font fa diftadqe dii. Soleil;! Or:fi pendant ^ /'^'' yo^ 
ce tems^^lala Limeparconrt' 4 oo parties de ^ ^ f^f^^ f- 
ion ray^oa,^ U £aut que (fuivant la regie da f^^fiu^* tj i^ /^ 
snouvemaeht drdulaire doptnous avons fait ^^^ V^ 'f7^^ ^^ 
mention page 372 lignes 3 &4) comme 1000 L^i :/^^ ^4tJ/j 

'^4^4 fpUCi ji- z^htri^/^ />iy#/*4 €>t ate 

^^ %^y^ 71..: ^4 /^ -'^^^-^ ^- ^i 
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pvde» de ce, dit rayon font k loo (corde 
qui difi^e cres-peu de Tare ea queOioii »^ 
de mSme le QombrQ de loalbit Ji xo ^ chiicie 
{fmfwnm) de UUuie vers laTerre» Mais ii 
Ton veut ddterminer les chOtes de la Tenre 
& de la Lone vera le Soleil , il fauc ie coii^ 
former aox r^glei donnas pages 26g Sn %6sh 
ca difancpar cette op^aticm abreg^: i^^ 
Comme i. (diiUoce de la Luoe a la Terre) 
divUti par le quarrtf d'un mpis p&iodique^ ell 
i 337 divilSs par le quanr^ d'lwie aonee, aiaG 
so (chAce de la Lwe ven la T^rre) font it 
iPt chOte de la Terjre vers le SqleU; ^^ Com* 
me le quarr^ de 33(^)00 eft an quarry de 
337000 , ainfi 19 (chiite de la Terre vers 1^ 
Soleil) Tont k ipiH, ehdte de la Lone vers 
9et Aftre* II y a done -M d'luie lieule par- 
Ue da rayon de la Lune^ qu'il faiit 6ier de 
10 parties d« m£me rayon » pour trouver ft 
veritable cbdte yeri la Terret, qui iera fe«^ 
knwt de j^, aii lieu qu'eUe: fefoit de 10^ 
ftns TafUon panicQli^re duSokil /izr oe Sar 
teUite. Par la mfime raiTon^ b diilance d« 
la Lone k ia Tenre^ qui tfcoit de 1000 pat^ 
ties, fetroavera de looo^; qeqiiicoof 
tribuera encoxe pins a htdimtinitkm de £1 
pefancenr* 

Tan* 
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Taodi$ quo la Lane efl encore fi pea #. 
foignde de fa ConjonfUon ^ la force ijui la 
poufle vers la ligne dea- Syzygies n'a rkli 
de confid^able; mais eUe augmeate k m^ 
fore qoe cette Pknete approche de ion 
Qaartier. Lorsqu'aa contraire eUe y eft 
panrenue » ceete feconde force , qui agit e* 
meme &&a que h peianteur vers la Terre, 
ia pouilb toajottrs vers notre GldbQ , ju(^ 
qu'a ce qu'etanc dans fon Qppofition. elle 
ne s'en trouve plus ^oignde que de Xooo 
parties. 

Par le melange de ces deax forces » f ^loi* 
gnement de lia Lune a la Terre , dans fes 
Quadratures, fera deio23aio24 parties^ 
en continuant le calcnl que nous avons 6* 
bauch^ ci-defTus , & en fe fonvenant de 
Fobliquitd naiflante de la conjuration de 
ce Satellite avec le Soleil. Au reAe nous 
o'adnaettQns point encore ici d'excentrudr 
te, autrement Torbite feroit tot^ours ova- 
le, quoiqoe de largeur & de figure di^ 
rentes , felon la capacice de Tangle compris 
entre les deux lignes des apfidea & def 
conjon£tions. Car en fappplaat cet angte 
Zero 9 ^ Tezcentricit^ devient plus grande 

que 
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que s'il itoit de 90 degr^s', puisque le 
grand axe aa premier cas eft de 2000 & 
au fecond de 2047. '' ^^ vrauque nos di- 
menflons ne font pas les monies que celles 
de Neucon ; mais comme ce grand Horn* 
me reconnotCjfur la fin de fa Preface , que 
fa Theorie Lunaire a fes imperfedlions , 
nous avons cru qu'il fuffifoic de nous atta- 
cher a fes Principes , fans nous aflujeccit 
ft fes mefures. 

Quant aux Satellites qui compofent Tan- 
neau de Sacurne, on trouvera, par un pa- 
xeil calcul « que Je grand axe de leur Or- 
bite eft au petit comme ioqo font k 
looofi) & que par confequent cette meme 
Orbite eft ^250 fois moins ovale que cellq 
de la Lune. 

Mais pour raflQrcr ceux qui pour- 
roient douter que notre calcul foit con* 
forme aux Obfervations , revenons aux 
excentricites , que nous n'avons faic 
qu'indiquer ci-devant , & faifons voir , par 
une nouvelle fupputation , qu'elleS s'accor- 
dent avec les diametres apparens & les 
mouvemens horaires de la Lune^ 

\, 
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Lorsque les Apfides tombent dans les 
Syzygies , la plus grande excentricit^ de 
rOrbite ^tant, felon les plus fameux Aflro 
Homes » a la diftance mediocre de la Lune 
comme 67 ibnt a 1000 , on con^oit bien 
que TApogde eft doign^ de 1067 de la 
Terre, & le P^rig^e de 933. Par la m6me 
raifon 9 quand les apfides font aux quadratu* 
res , Texcentricit^ en queftion n'etant que 
de44, & la diftance mediocre de 10214, 
celle de TApog^e a la Terre doit etre d^ 
1068 > & celle du Perigee de pBo. ^ 

Or le diametre apparent de la Lune dans 
ion Apogee eft , (a compter rondement) de 
29 min. 40 fee. & ne varie jamais qu'entre 
1067 & 1068. Au cdntraire il varie tou- 
jours dans fon Perigee depuis 34 min/juf- 
qu*a 3Zi, c'eft a-dire en raifon inverfe de 
j>33 a 980. Done les diftances de T Apogee 
& du Perigee font prdcifement , fuivant no* 
tre calcul , en raifon inverfe des diametres 
apparensy qu*on a trouvds jufquUci par les 
Obfervations. 

Le mouvement horaire ne prouve pas 

moius 
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snoins Texafticude de ces rapports* Caf 
isfit que les aires d^oicei font ^galea ^ ces j 
ttoQTemeos font par-tout en raifon iaverft 
des qnarr<s des diftances« Ainii comme le 
quarr^ de 933 eft 4 &9 mim 20 fee. {horai^ 
fe de TApog^) de fn^me le quartd de 1067 
eft, felon les ObfervatioaS) 4 38 minutes^ 
horaire da Pdrig^ dans les Sytygies. £k 
fi le qaarr^ de 980 dtmne 29 t^m. lo fee. ^ 
celoi de 1067 en dotinera , confonn^ent 
ttux Obfervations , 35 dTioraite dn fitigi6e 
dans les Quadratures. 

On volt auffi que , par les memes loix de 
la gravitation vers le Soleil \ la L«ne qui 
n^ft pas dans TEdiptique , s*en doit appro* 
chcr jufqu'aux Syzygies } parce que , feloin 
Tangle de fon orbite avec la ndtre , ft Lati- 
tude devient toujours moindre qu^elle ne 
devroit Stre. Cet angle diminue dose h 
chaque inftant , & au lieu que ^tM^ let 
Quadratures, pr^s des nceuds, il ^tqityde 5 
degres 18 min. i\ n'eft que de 5 degr^ dans 
les Conjonflions comme dans les Oppo* 
fitions ; ce qui rend la furfaee de Torbite 
curviligne. Si au contraire Its noeuds fe 
trduvent dans les Syzyfies, TaStion du So- 
leil 
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1Kb diimmm point les Latttades , Tangle 
en ^ad[tioti demeure toQ jours le mSme, & 
Yotbiat ttevient une fiirface plane Quant 
& fcur iiiotov^m^at^ il eft alors d*uae exttfi^ 
me tentettr ^ parce qne Taftion du Soleil^ 
qui eft ) pendant on lems aJOTeas confid^^rable^ 
{)¥ef<iiie pur^Il^Ie k ki diftance de kiLune 
&de!aTerre, ne fe ralentit guere ; mail 
il n^n eft pas de m€me des Quadratures^ 
o^ ils r^irogradent confid^rabtemeiit* Car 
1^ Lune les rettconcre chaque moifi environ 
ttx^is heures plutdc , fu^tout au milieu de 
fon Crdiffant auffi-bien que de fon Decours » 
o4 to diflR^reftce de fe gravitation & de eel* 
le de ta Terre vers le Soleil augtn^nce & 
dimtnue plus vite q^e par^tout ailleurs^ 

La pr^ceffion des Equinoxes eft encore Moiivc- 
auflTi-bien que la r^trogradation des noeuds desPo- 
Utt^ftfetde ces in^alitiis, quoique beau- Jesdela 
coup plus lente , parce que la quantice de ta p^^"^; 
tnatiere'terreftre , qui eft fous TEquateur^ 
difi^re tr^is-peu de celle des MMdiens, & 
que tQ petit e:rci6dant ^ fous TEquinodialie^ 
tient la place d'un Satellite ^ ou d*un anizeau 
tel que ctlui de Satunoiet 
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li y a quelqiies autres cauies qui rendenf 
le moavement des Satellites un peu irr^gi^*^ 
Her , mais done Teffet n*e(l guere confidd- 
rable que par rapport k eux. (Sn a remar'^ 
qu^ que TApog^e du premier & du quatrie* 
me Satellites de Jupiter eft conflammeut le 
luSme que celui de cette Planete , &, que 
ce Q*eft: qu'apres plulleurs revolutions de 
celle-ci que I'orbite du troifieme fe retrou- 
ve k h meme inclinaifon. Aufli les noeuds 



de ces quatre petites Etoiles n'ont-ils peine 
vari^ , du moins depuis plus de cent ans 
]]u*il y a qu'on les obferve. £n un mot ^ 
toutes ces in^galit^s n'approcbent pas de 
celles de la Lune » fans parler de fa rota- 
tion 9 qui diff^re confiderablertient de cell€^ 
qu'on a cru appercevoir dans les autres Sa- 
tellites. 

AprSs avoir parcouru tous ces diffSdrens 
mouvemens y nous ne pouvons guere nous, 
difpenfer d*en indiqiier la caufe. Elle n'e/l 
pas fi obfcure que bien des gens pourroient; 
fe riniaginer. La voici en peu de mots :. 
Jie. nombre & la proximit^ des Satellites 
font que leur attrattion r^ciproque Tem* 
porte beaucoup fur Taftion du Soleil. Par- 
Ik 
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III it eft mfi de jtiger que ranijeau de Saturn- 
&e doit e^trStneitient ddranger les Sacelli» 
fat cfQi fern leurs retrolutioTis autcmr de lui^ 
l&MOtit les plus petks & tes ptm excentti* 
'^es. On congoit pareiltement que Fattf afc-» 
tioit de cet anneau doit tdtarder confidera* 
blemeilt la ch^te des corps for la furface de 
Saturne. Knfin, I'ex^inpie du flux & du res 
flux de h Mer fie nous pietmet paa de dou^ 
ter de (Setie v^htf. Car il s'cnfeit de tout ce 
4ai a dtd dk aa Chapitre XVIII. » <^ue la 
pefatit«ir dm cemre de la Terf e vers la L^- 
tte eft tsujottris la mSrne } au lieu que kj 
eatix (fii fe trouii^ent eritre <te centre & 
cecte Pl*ftete, y font attirees avec plus de 
v^Stefle , que lorf^e le touf noyemerit jout* 
ilalier de la Terre fefe a fait pafler sm pmrn 
diamAteteftient oppofii. 

Voili^ce qitenoui aviafts a dif« ddrprinbit 
paux eibts^derAttiraCHon NeutoiiJettne^celle 
^e ce fameux Mdth^ihadcien Ta iitiagia^^ 
CA l*r^rdattt cdntttte h caufe uilique de la 
«6fra€ttel(|ide la Lilrtii^e,& comtne le premier 
teflbrt du M^ehattifiiie' de rUniveft. II eft 
»f ai qa*efr quriitd de Philofophe j il liri afe 

Cc figne 



S98 DE LA PHILOSOPHIE 

figne un empire blen plus vafte daHs la Ni^ 
ture, en r^duifant fous fes ioixtouces les 
operations de la cbalear , le melange det 
Miztes , tear ddcompofidon , & Telefbri- 
dii qu*on remarque dans Tanibre , ]q dia-? 
inane, la cire d'£Q)agne & autres corps de 
cetce nature; maisnoua n'entreroi^s point 
dans ce detail , parce gu'il. nous meiaeroit 
trop loin, & qu'ii n'a aucun rapporc a la 
Geom^triey que nous n'avons point perdor 
de v0e dans tout cet Ouvrage. Nous 
]e finirons done Tans parler de la d^n* 
«ble refradlion du Cryflal d'liland^ » 4e la 
diminution dela denflte & de r^Iaflicit^de 
Tair, de la tdnacitd des milieux. wTqueux, 
dans lefquels peut fe mouvoir un corpa 
[9uelconque» ni de pi ufieurs autres matieres 
femblables. C'eft pii la m^me raifon ^ %uq 
nous n*avons touchd que legdrement cer* 
taines chofes , comme la preoeffion des^E-^ 
quinodces & le retour periodique.des Ma^ 
r^es J Phenomenes oil il faut qu'ii y ait en- 
core quelqu'autre caufe mixte, qui a etd 
inconnue jufqu*icL Car fi Ton ignore co 
qui fait Fegalitd dii.mouvement des poiiits 
Equinoxijiuxde Jupiter & des noeuds de kf 

. Sir 
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Satellites, I'on ne fait pas plus pourquoi-Io 
flux & le reflux de la Mer fuivent plutdc, 
le moyen que le vrai mouvement dc Is 
Lune. Du moins faut-il convenir, que la 
concurrence des actions du Soleil & d'un 
Satellite fur la Plaoete principale dans Itt 
Sizy'gies , ou leur diff^renca dans le« Qua- 
dratures , ne fauroic rendre, rai&a de cat 
deux experiences. 

F J N, 
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' Lt LtStem ef! pr i^ dd corrlge# )M «a«2 
droits nMirqa<4 ci^deflbut, fal» quol UnA 
fDOrrok po qii«lfttef o» trO)»rer le ftaft de 
FAnieur. 
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